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Resumo

Neste capitulo vamos ver como implementar classes em Python e aplicar os conceitos
de abstracdo e encapsulamento. Vamos aprender a convencdo de nomenclatura de
classes adotada pela comunidade Python, revisitar os diagramas de classe da UML, e
criar a nossa primeira classe em Python. Vamos estudar o conceito de self, o parametro
que permite aos objetos terem consciéncia sobre si mesmos, aprender como inicializar
um objeto no momento da sua criacdo e veremos duas formas de aplicar o
encapsulamento para ocultar informagoes do objeto.

5.1. Introducao

Python ¢ uma |inguagemmemuliparadigme. que peIMIEIANPIOYIAMATAD
simultanea em diferentes ~paradigmas de=programagdo. em especial procedural,

z

funcionalne orientadowarobjetos: Este € um dos motivos que contribuiu para a
popularidade atual do Python nos mais diversos contextos.

OgPythongtrata todas as entidadesrdarlinguagemrcomorobjetos; o que faz dele
uma linguagem naturalmente apta ao paradigma de POO. No entanto, devido as
caracteristicas da linguagem, a aplicacdo de alguns conceitogidifererdo que vemos em
linguagens'exclusivamenteorientadasraiobjetos, comog@avagC#eRERypor exemplo.
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5.2. PEP-8 aplicada as classes

Antes de ver propriamente como implementar as classes em Python, vamos ver
as regras para nomed-las, pois isso ird nos ajudar a identificar e diferenciar classes de
instancias ao lermos um cédigo que segue as recomendagdes da PEPS.

. , u
Ac ra nomes de classes € na qual
u N . . :
ossuem a e §3do unidas diretamente, sem espaco ou

sublinhado. Para os atributos e métodos das classes, seguimos a mesma convengao das
varidveis e funcoes, todas as letras mindsculas, unidas por sublinhado (PSF, 2021a).

Uma exce¢do a essa regra sdo as classes integradas do Python, como(int;
@3, ctc. que possuem nomes curtos e todos mintdsculos. O raciocinio por tras disso é
que taiswclasseswsaonusadas pelo programador principalmente comorfungdesnpara
converter dados entre tipos diferentes, e seguem a convenc¢do para nomear funcoes.

5.3. POO em Python

Vamos comecgar relembrando a definicio que vimos para a classe TV (Figura 5.1),
incluindo alguns atributos novos e também alguns métodos. Lembre-se que estamos
modelando uma TV que ird representar um produto a ser vendido, entdo precisamos
pensar nos métodos e atributos que sejam relevantes ao contexto. Por exemplo, um

Mcodolaumentarpvelume faz sentido na programacio do sistema operacional da TV,
mas ndo € necessario aqui. Isso faz parte do processo de @bsiragioydoyobjetomeal para

Figura 5.1: Diagrama de classes UML da classe TV.

- v Nome da
classe

+ tela

+ resolucao

+ fabricante

+ Preco Atributos

+ fotos

+ descricao

+ atualizar_preco()

+ editar_fotos() Métodos

+ editar_descricao()

Fonte: do autor, 2021.
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A Figura 5.1 mostra o diagrama de classe UML' para a classe TV. E comum que
este diagrama indique os tipos de cada atributo, os parametros de cada método e seus
tipos e muitas vezes o tipo do retorno de cada método. Por hora vamos usar esta versao
simplificada para focar na traducao desse diagrama para o Python.

5.3.1. Implementando classes em Python

Em Python, a criacdo de uma classe € feita com o uso da palavra ¢haVelcliasS)
seguida dornome daclasse: Todas as classes em Python herdam de uma classe especial
chamada object, que garante que novas classes terdo os métodos comumente esperados
derumarclasseremyPython. Isso facilita muito a programacgdo e a partir da versido 3 do
Python, foi introduzida uma nova sintaxe para a criacdo de classes, na qual ndo é
preciso mais indicar explicitamente tal heranca.

class NomeDaClasse:
<bloco de cdédigo da classe>

Vamos fazer alguns exemplos na Shell do Python para entender o funcionamento
deste comando. Abra a IDLE ou digite o comando do Python referente ao seu sistema
operacional (python, py ou python3) no terminal do VSCode para abrir uma Shell.

>>> class TV:
pass

O comando acima cria uma classe cujo nome é TV, mas por hora ndo definimos
nenhum atributo ou método ainda. Podemos verificar isso acessando o nome da classe.

>>> TV
<class '__main__.TV'>

5.3.2. Instanciando objetos a partir de uma classe em Python

Ja para criar um objeto a partir desta classe devemos chama-la, de maneira
andloga a forma como chamamos fun¢des, com parénteses.

>>> TV()
<_main__.TV object at 0x7f2c6f106310>

Ao chamarmos a classe, ela nos retorna um objeto de TV, dizemos que esse
objeto € do tipo TV, pois uma classe define um novo tipo de dado. Em Python, podemos
adicionar atributos diretamente ao objeto, entdo se quisermos criar uma nova TV
podemos fazer:

"'UML € a Linguagem Unificada de Modelagem, da sigla em inglés Unified Modelling Language.
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>>> tv_1 = TV()

>>> tv_1.tela = 43

>>> tv_1.resolucao = 'FullHD'

>>> tv_1.fabricante = 'Samsung'’

>>> tv_1.preco = 2400.0

>>> tv_1.fotos = []

>>> tv_1.descricao = 'TV FullHD 43" - Samsung'

Podemos agora usar a fungdo integrada vars, que devolve um diciondrio com os
atributos de um objeto em Python, para conferir que nosso objeto de fato possui os
atributos que criamos nele.
>>> vars(tv_1)

{'tela': 43, ‘'resolucao': 'FullHD', ‘'fabricante': 'Samsung', 'preco':
2400.0, 'fotos': [], 'descricao': 'TV LED FullHD de 43" - Samsung'}

Agora se quisermos criar um segundo objeto, podemos repetir o processo.
Vamos criar outro objeto e verificar os atributos que ele possui inicialmente.
>>> tv_2 = TV()
>>> vars(tv_2)

1}

Como ndo colocamos nada em nossa classe, 0 novo objeto comeca vazio, entao
criar novos objetos dessa forma ndo € algo pratico na maioria das situagdes.

5.3.3. Como inicializar um objeto em Python

Para resolver esse problema, o Python possui um método especial que podemos
definir para que o objeto seja inicializado. Esse método deve obrigatoriamente ser
chamado __init__ e serd executado uma vez no momento da criacdo de cada objeto.
Os métodos especiais em Python sdo métodos que comecam e terminam com dois
sublinhados, também chamados de dunder’ methods. A lista completa desses métodos
pode ser vista na documentagdo (PSF, 2021b).

? Do inglés double underscore.
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Vamos agora pro editor do VSCode. Crie um arquivo chamado “classes.py” na
pasta “aula05” e digite o seguinte codigo nele:
class TV:
def init (self):
self.tela = 43

self.resolucao = 'FullHD'
tv_ 1 = TV()
tv_2 = TV()

print('fim")

Em seguida salve o arquivo, adicione pontos de parada na primeira e na dltima
linha e aperte F5 para executa-lo no modo de depuragdo. O resultado é mostrado na
Figura 5.2.

Figura 5.2: Inicio da execug¢ao no modo de depuragao.

) File Edit Selection View Go Run Terminal Help classes.py - POO - Visual Studio Code

RUN [ No Configurations ~ &% - T O [ ssespy x

~ VARIABLES

“ Locals

ial variables __init__(self):
.tela = 43
.resolucao = 'FullHD'

?> Globals

tv_ 1 = TV()
tv_2 = TV()

print('fim")

> WATCH

TERMINAL - 1:PythonDebug Consc ¥ + [0 @

> CALL STACK
~ BREAKPOINTS ID de tv_2: 2822879919984
M Raised Exceptions PS E:\P0OO> e:; cd
¥ Uncaught Exceptions
¥ dasses.py aula
#| classes.py
> Python3.9.164-bit @0oA0 £ In1,Col1 Spacess4 UTF-8 CRLF Python & 0

Fonte: do autor, 2021.

Agora avance na execuciao passo a passo e observe o que ocorre na memoria
com a execucdo de cada instrucdo deste cédigo. A Figura 5.3 mostra o estado da
memoria apds a criagdo dos dois objetos de TV.
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Figura 5.3: Estado da memoéria apés a execugao do cédigo.

) File Edit Selection View Go Run Terminal Help classes.py - POO - Visual Studio Code

RUN D No Configurations ~ &% - » 7 O [ sespy X

\ VARIABLES aula05
v Locals
__init_ (self):
.tela = 43
.resolucaoc = 'FullHD®

tv_1 = TV()
tv_2 = TV()

print('fim")

resoluca . TERMINAL ~ --- 1:Python DebugConsc » + ([D M@
tela: 43

> WATCH

e PS E:\POO> e:; cd

/ BREAKPOINTS
M Raised Exceptions
#| Uncaught Exceptions
¥| classespy a
¥ classes.py aula

X python39.164bit @oA0 g Ln6,Col1 Spaces:4 UTF-8 CRLF Python & 0

Fonte: do autor, 2021.

Podemos observar que ambos objetos foram criados com os mesmos valores
para os atributos. Isso acontece pois deixamos os valores fixos no c6digo, mas, antes de
ver como podemos alterar esse comportamento, precisamos entender o que € esse
pardmetro self que colocamos em nossos métodos.

5.3.4. Entendendo o parametro self

Quando comparamos os paradigmas procedural com orientado a objetos, vimos
que em POO, cada objeto tem consciéncia sobre si mesmo. Isso se da através desse
parametro self, que pode ser traduzido para “préprio” ou ‘“‘si mesmo”. Por padrdo, o
Python injeta uma referéncia para o objeto em questdo como primeiro argumento de
todos os métodos em uma classe.

Para confirmar isso, podemos usar a fun¢do id, que nos retorna o nimero de
identificacdo do objeto, que € tnico para cada objeto criado na memoria. No exemplo
inicial na Shell, podemos ver que os dois objetos criados possuem identidades
diferentes, pois sdo objetos diferentes na memoria.
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>>> id(tv_1)
2280534403472
>>> id(tv_2)
2280534403440

Vamos agora adicionar um atributo para guardar a identidade do objeto
referenciado pelo self, e depois comparid-la com a identidade de cada objeto de TV
instanciado. Altere o c6digo do arquivo “classes.py” para:

class TV:
def _init (self):
self.tela = 43
self.resolucao = 'FullHD'
self.id = id(self)

tv_1 = TV()
tv. 2 = TV()
print(f'ID de tv_1: {id(tv_1)}")
print(f'ID de tv_2: {id(tv_2)}")

Veja na Figura 5.4 o resultado da execugdo desse cddigo no modo de depuragao.

Figura 5.4: Comparagao das identidades dos objetos com o valor do parametro self.

) File Edit Selection View Go Run Terminal Help classes.py - POO - Visual Studio Code

RUN P No Configurations ~ 4% - < T O [ ssespy X

\ VARIABLES
v Locals
_ init_ (self):
.tela = 43
.resolucao = 'FullHD’
.id = id( )

ariables

variables

: 2822879920080
lucao: "FullHD" tv_ 1
tela: 43 tv_2

v <_main__ .TV object at 0x0000..

print(f'ID d
print(f'ID d

B 14 print('fim")
TERMINAL ~ --- 1: Python Debug Consc v

> CALL STACK

“ BREAKPOINTS
ID de tv_1: 2822879920080

| [paeza) B any fons TD de tv 2. 2822879910984

~| Uncaught Exceptions
#| classes.py aula05
X python39.164bit @oA0 £ Ln14,Col 1 Spaces:4 UTF-8 CRLF Python & 0

Fonte: do autor, 2021.

Como podemos ver, efetivamente o parametro self do método __init__ recebe uma
cOpia da referéncia para o objeto a partir do qual é chamado. Isto é valido tanto para os
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métodos com nomes especiais quanto para os demais métodos que criamos, com
excecdo dos métodos de classe e métodos estaticos, que veremos mais adiante no curso.

5.3.5. Personalizando a inicializacao dos objetos em Python e incluindo
novos métodos

Vamos entdo fazer a implementacdo completa da classe TV que vimos no
diagrama da Figura 5.1. Como vocé talvez ji tenha deduzido, para adicionar um novo
método a classe basta definir uma fun¢do dentro do bloco de cédigo da classe, que
deverd obrigatoriamente ter o self como primeiro parametro.

Podemos ainda receber quantos argumentos forem necessarios para o método
adicionando mais parimetros apds o self, entdo para inicializar o objeto basta
simplesmente adicionar mais parametros ao método especial __init__.

Agora, no momento de instanciar um objeto, podemos passar os valores que
queremos atribuir para aquele objeto, e o Python ao criar o objeto, automaticamente
executa o método __init__, repassando-lhe os valores dos argumentos que passamos a
classe. Veja o cddigo a seguir:
class TV:

def _init (self, tela, resolucao, fabricante, preco):
self.tela = tela
self.resolucao = resolucao
self.fabricante = fabricante
self.preco = preco
self.fotos = []
self.descricao = f'TV {resolucao} {tela}" - {fabricante}'

def atualizar_preco(self, novo_preco):
self.preco = novo_preco

def editar_fotos(self):
pass

def editar_descricao(self):

pass
tv_1 = TV(43, 'FullHD', 'Samsung', 2400)
tv_2 = TV(50, '4K', 'LG', 3200)

print('fim")
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Aqui omitimos o c6digo dos métodos de editar fotos e descri¢ao, pois o0 objetivo
€ ver como funciona a criacdo dos métodos em uma classe. A palavra chave pass indica
ao Python que nada deve ser feito ali. Podemos usi-la quando queremos criar primeiro a
estrutura de uma classe, método ou fungdo, e testar parcialmente seu funcionamento,
antes de implementd-la completamente, evitando que haja um erro de sintaxe ao deixar
um bloco de c6digo vazio.

Caso seja passado um numero diferente de argumentos para a classe TV no
momento de criagdo de um novo objeto, isso ird gerar um erro de execucdo, pois em
Python ndo podemos chamar uma funcdo ou método com o nimero incorreto de
parametros obrigatérios. Portanto, podemos agora instanciar quantas TVs forem
necessarias de maneira prética e cada uma j4 ird possuir os valores adequados aos seus
atributos.

A Figura 5.5 mostra o resultado da execugdo deste cddigo no modo de
depuracao.

Figura 5.5: Visualizagao dos objetos criados e inicializados com valores personalizados.

File Edit Selection View Go Run Terminal Help classes.py - POO - Studio Code
RUN > No Configurations ~ 8 - 5 T O O ssespy X

~ VARIABLES
~ Locals

__init_ (self, tela, resolucao, fabricante, preco):
.tela = tela
.resclucao = resolucao
.fabricante = fabricante
_preco = preco
_fotes = []

TV FullHD 43" - Samsung' .descricao = f'TV {resolucao} {tela}" - {fabricante}’
: "Samsung”
atualizar_preco(self, novo_preco):

- .preco = Novo_preco
preco: 2400

resolucao: 'FullHD' editar_fotos():

editar_descricao():

s ', 2480)
00)

TERMINAL === 1:PythonDebugConsc ¥ + M @ ~ X

> CALL STACK
> BREAKPOINTS
X Python39.164-bit ®oho g Ln22 Col1 Spacess4 UTF-8 CRLF Python & 0

Fonte: do autor, 2021.

Vamos ver agora como podemos usar um dos métodos de um objeto. Nesse
nosso exemplo, o tnico método funcional é o de atualizar o preco, os outros dois foram
colocados apenas como exemplo e ndo fazem nada. Vamos entdo alterar o preco da
primeira TV aplicando um desconto de 10%.
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Com a implementagdo atual, precisamos informar diretamente o novo preco
final, que com o desconto serda de R$ 2160,00. Para isso, adicione as seguintes linhas ao
final do cddigo:
print(f'Preco antigo: R$ {tv_1.preco:.2f}")
tv_1.atualizar_preco(2160)
print(f'Preco novo: R$ {tv_1.preco:.2f}")

Na Figura 5.6 podemos ver que o preco do primeiro objeto foi alterado, mas ndo
o do segundo, pois cada objeto s6 € capaz de alterar seus proprios atributos.

Figura 5.6: Visualizagdao da execugao de um método em um dos objetos criados.

File Edit Selecion View Go Run Terminal Help d py - POO - Visual Studio Code

RUN I> No Configurations ~ € B H T 9O 0O dassespy X

“ VARIABLES

/ {resolucao} {tela}" - {fabricante

atualizar preco(self, novo_preco):
.preco = novo_preco

r_fotos():
> fo
preco: 2160
r_descricao():

tv_1 = TV(43, 'FullHD’ 2400)
tv_2 = Tv(58, '4K’,

print(f'Pre a o: R$ {tv_l.preco
tv_1.atualizar preco(2160)
print(f’ R$ {tv_1.preco

print(’fim")
TERMINAL ~ =:+ 1:PythonDebugConsc ¥ + D @ ~ X

> WATCH .
Preco antigo: R$ 2400.00

2 CALL STACK Preco novo: R$ 2160.00
> BREAKPOINTS

X Python339.164-bit oo Ln28,Col1 Spaces:4 UTF-8 CRIF Python & 0

Fonte: do autor, 2021.

VAMOS PRATICAR!

1) Crie um método aplicar_desconto, que deverd receber um nimero inteiro
representando o desconto percentual a ser aplicado e entdo deve internamente ler o valor
do preco atual, calcular o novo prego e atualizar o atributo com este novo valor.

2) Faca também um exercicio de abstracdo, pense que outros métodos ou atributos
poderiam ser interessantes para os objetos de TV no contexto que vimos nesse capitulo,
como um produto de um e-commerce. Faca uma lista e discuta com seus colegas os
motivos para cada método ou atributo que pensou.
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5.3.6. Encapsulamento

A ideia principal do encapsulamento € ocultar atributos e métodos que ndo
devem ser acessiveis a partes externas da aplicacdo. Dentre as razdes para fazermos isso,
podemos citar:

e Possibilita a inclusao de regras de negdcio para validar ou preparar os dados
antes de fazermos a alteracao do valor de um atributo;

e Aumenta a seguranca do c6digo contra bugs ou erros inesperados, pois limita
quem pode alterar os atributos de um objeto;

e Facilita a manuten¢do do codigo, pois caso seja preciso alterar um método
interno, sé precisamos alterar o cédigo da prépria classe e o restante da
aplicacdo ou programa nao € afetado por esta alteracao.

Quando falamos de encapsulamento, precisamos entender tr€s conceitos
importantes de POO, e como esses conceitos sdo aplicados no Python. Em POO
podemos ter atributos e métodos de um objeto classificados de acordo com sua
visibilidade e acessibilidade em:

e Piblicos: sdo aqueles que podem ser acessados diretamente por qualquer parte
da aplicac@o com acesso ao objeto em si. No diagrama de classes da UML, sdo
marcados precedidos do sinal +.

® Protegidos: sdo aqueles que podem ser acessados apenas pelo proprio objeto e
seus descendentes, isto é, objetos de classes que tenham estendido a classe
original, através de herancga. S@o indicados na UML pelo sinal de # e falaremos
mais a respeito deles no capitulo sobre heranca.

® Privados: sdo aqueles que s6 podem ser acessados pelo préprio objeto e por
mais nenhuma outra parte da aplicacdo ou programa. Indicados na UML por -.

Cada linguagem implementa estes conceitos de uma maneira diferente, havendo
pontos positivos e negativos em todas elas. No caso do Python, tais conceitos nao siao
impostos pela linguagem, isto €, todos os atributos e métodos de um objeto estdo sempre
visiveis e acessiveis. Mas isso ndo significa que nao seja possivel utilizar tais conceitos a
nosso favor em Python.

A PEPS nao utiliza a nomenclatura padrdo vista acima, classificando os atributos
e métodos apenas em publicos e ndo-publicos, mas isso ndo significa que os conceitos
nio possam ser aplicados ao design das nossas classes. Portanto a recomendagdo para
nomear os atributos e métodos é:

e Piblicos: seguem a mesma regra para nomenclatura de varidveis e funcgdes
letras_minusculas_separadas_por_sublinhado.



Faculdade

IMPACT.A
EAD

PROGRAMACAO ORIENTADA A OBJETOS

® Ndo-puiblicos, quando tratados como:
o Protegidos: devem  ser precedidos por um  sublinhado
_atributo_protegido.
o Privados: devem  ser precedidos por dois sublinhados
__atributo_privado.

Lembrando que os nomes especiais, como o __init__, sdo precedidos e
sucedidos por dois sublinhados, e ndo podem ser inventados, isto €, s6 podemos usar os
nomes especiais definidos na documentagdo do Python.

Quando criamos um atributo que queremos tratar como privado, precedendo-o
com dois sublinhados, o Python realiza o que chamamos de “desfiguracdo de nomes”,
alterando o identificador (nome do atributo ou método) para incluir o nome da classe:
um atributo __atributo_privado que seja definido em qualquer parte da classe
MinhaClasse terd seu identificador transformado pelo Python em
_MinhaClasse__atributo_privado (PSF, 2021c).

Sendo assim, quando estamos escrevendo uma classe em Python, sabemos que
os clientes ou consumidores desta classe, isto &, qualquer parte da aplicacdo ou
programa que faca uso da nossa classe, deverdo utilizar apenas os métodos e atributos
que sejam publicos. Seguindo esta recomendacdo, sabemos que no futuro, podemos
alterar os nomes e a implementagdo de qualquer método ou atributo nao-publico sem
nos preocupar em quebrar o c6digo que faz uso atualmente da nossa classe.

5.3.6.1. Trabalhando com atributos nao-piiblicos em Python

Vamos ver como isso funciona na pratica. No exemplo da TV, o preco € um
atributo publico, assim como todo o resto, entdo qualquer parte do nosso programa pode
acessa-lo e altera-lo com facilidade, basta atribuir um novo valor ao atributo:

tv_1l.preco = 300

Que o atributo preco terd seu valor alterado no objeto. Portanto, podemos
transforméd-lo em um atributo ndo-publico, de modo que o unico responsdvel por
altera-lo seja o préprio objeto. O mais comum € usar apenas um sublinhado para
atributos nao-publicos, deixando o uso de dois sublinhados para casos especificos.
Falaremos mais a respeito ao estudar heranca, por hora, vamos fazer um exemplo com o
uso de dois sublinhados para visualizarmos o funcionamento da ‘“desfiguracdo de
nomes”’ do Python.

Para isso altere o nome do atributo de self.preco para self.__preco, em todas as
suas ocorréncias, € vamos executar novamente nosso codigo. Veja a Figura 5.7.
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Figura 5.7: Visualizagao da execugao apos tornar o atributo preco nao-publico.

] File Edit Selection View Go Run Terminal Help classes.py - POO - Visual Studio Code

RUN P> No Configurations ~ % - . ¥ T O O spy x

VARIABLES

~ Locals .resolucao = resolucao

-fabricante = fabricante

.__preco = preco

.fotos = []

.descricao = f'TV {resolucao} {tela}" - {fabricante}"

8 - atualizar_preco(self, novo_preco):
\ 4 .__preco = novo_preco

tv_1
tv_ 2

_TV_ preco: 2408 O 17 PrEnEP : $ {tv_1.preco
> tv -

> Globals Exception has occurred: AttributeError
"TV' object has no attribute 'preco’

File "E:\POO\aula®5\classes.py™, line 17, in <module>
print (f'Preco antigo: R$ {tv_1.preco:.2f}")

_preco(2168)

> WATCH % {tv_1.preco ")

> CALL STACK PROBLEMS . 1:PythonDebugConsc ¥ + D @ ~ x
BREAKPOINTS
M Raised Exceptions
¥ Uncaught Exceptions
¥ cla 2

X Python339.164-bit oo Ln17,Col1 Spaces:4 UTF-8 CRIF Python & 0

Fonte: do autor, 2021.

Como podemos ver, quebramos a aplicacdo pois agora nio podemos mais
acessar o atributo tv_1.preco, ele nao existe! O nome deste atributo agora ¢é
_TV__preco, e poderiamos fazer tv_1. TV__ preco’ que isso funcionaria. Mas ao
fazer isso estamos violando a privacidade deste atributo, pois ele nao é mais publico e s6
deve ser acessado diretamente no interior do objeto.

Entdo, ao criar um atributo nao-publico, podemos escolher se queremos que ele
seja 100% nao-publico, aberto para leitura ou aberto para leitura e escrita, e fazemos
isso através dos métodos conhecidos por getters e setters. Para abrir o atributo para
leitura, definimos um método getter, que ficard responsdvel por recuperar e retornar o
valor do atributo; e para abrir o atributo para escrita, definimos um método setter, que
ficard responsavel por atribuir um novo valor ao atributo. No exemplo que fizemos, o
método para atualizar o preco ja estd fazendo o papel de um setter.

Tradicionalmente em POO, estes métodos devem ser nomeados com o nome do
atributo precedido de da palavra get ou set. Portanto, faca uma cépia do arquivo

b

“classes.py” e renomeie-o ‘“‘classes_getters_e_setters.py”’, € vamos alterar neste novo
arquivo o nome do método atualizar_preco para set_preco e criar outro método

chamado get_preco.

? Atengdo: Nio faga isso!
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O c6digo dos métodos deverd ficar assim:

class TV:
def init (self, tela, resolucao, fabricante, preco):
self. preco = preco
... # demais atributos nao sao alterados

def get preco(self):
return self._preco

def set_preco(self, novo preco):
self.__preco = novo_preco

Agora, ndo precisamos mais acessar o atributo ndo-publico diretamente, e
podemos entdo alterar as linhas que estdo utilizando nossos objetos de TV para usar o
getter e o setter:
print(f'Pre¢o antigo: R$ {tv_1.get preco():.2f}")
tv_1.set_preco(2160)
print(f'Pre¢o novo: R$ {tv_1.get _preco():.2f}")

Veja na Figura 5.8 a execucdo do arquivo “classes_getters_e_setters.py”.

Figura 5.8: Visualizagao da execucgao do arquivo com getters e setters.

] Fle Edit Selection View Go Run Terminal Help classes_getters_e_setters.py - POO - Visual Studio Code

RUN P No Configurations ~ ¢ - b 2 ¥ T 9O 0O ersesetterspy X

 VARIABLES

~ Locals
__init (self, tela, resolucao, fabricante, preco):

.tela = tela
.resolucao = resolucao
.fabricante = fabricante
.__preco = preco
.fotos = []
FullHD 43 g' .descricao = f'TV {resolucac} {tela}" - {fabricante

get_preco(self):
return .__preco

set_preco(self, novo_preco):
.__preco = novo_preco

$ {tv_1.get_preco()
tv_1.set preco(2160)
print(f'P 3$ {tv_1.get_preco()

nrintl ' Fim')

5 WAT;H = PROBLEMS  TERMINAL  --- 1:PythonDebugConsc v  + [0 W

> CALL STACK Preco antigo: R$ 2400.00
> BREAKPOINTS Preco novo: R$ 2160.00
X Python39.164-bit ®oho g Ln24,Col1 Spacess4 UTF-8 CRLF Python & 0

Fonte: do autor, 2021.
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A principal vantagem de se fazer isso € que agora o acesso, tanto para escrita
quanto para leitura, € feito por um método, no qual podemos introduzir qualquer 16gica
que seja necessdria para validar as agdes sendo feitas. Por exemplo, em set_preco,
poderiamos antes de alterar o atributo de precgo, verificar se o funciondrio que estd
logado no sistema atualmente tem a permissdo para fazer isso, ou entdo pedir que seja
entrada uma senha para continuar com a operacao. Um exemplo de cédigo ilustrativo de
tal verificacdo é:

from modulo_validacao import valida_autorizacao

class TV:
# restante do cdédigo sem alteracodes

def set preco(self, novo preco):
senha = input('Digite a senha de autorizagado: ')
if not valida_autorizacao(senha):
return
self. preco = novo_preco

Dessa forma, estamos colocando uma camada extra de protec@o na alteracdo do
preco. Agora apenas os funciondrios que possuirem uma senha de autorizagdo para
editar os precos das TVs poderdo fazé-lo. Esse é o conceito de encapsulamento, o
acesso a um atributo estd encapsulado dentro de métodos que o protegem.

5.3.6.2.  Utilizando os decoradores @property e @property.setter

Na criacdo dos getters e setters tradicionais, como vimos acima, precisamos
alterar um cédigo que ja fazia uso do nosso atributo publico preco para uma chamada
de método. No entanto, o Python possui uma forma mais natural de criarmos getters e
setters, que facilitam o acesso dos atributos pelos clientes da nossa classe a0 mesmo
tempo que permitem as verificagdes que fizemos ao criar os métodos tradicionais.

Isto é feito através de um decorador chamado property. Veremos em mais
detalhes o que sdo decoradores mais pra frente no curso, por hora € suficiente entender
que sdao funcdes especiais que podemos usar para decorar nossos métodos,
fornecendo-lhes uma funcionalidade extra. E aplicamos um decorador colocando-o,
precedido do simbolo @, na linha imediatamente anterior a definicdo do método.

Ao decorarmos um método com o decorador property, estamos criando um
getter. O Python ird criar um identificador publico com o mesmo nome do método, que
funcionard como um atributo padrdo para o mundo exterior ao objeto, e toda vez que o
atributo publico for acessado, por baixo dos panos o Python ird chamar o método
associado a ele pelo decorador property.
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Para criar um setter, devemos decorar o método do setter com o decorador
<nome>.setter, onde <nome> deve ser o nome publico criado pelo decorador property.
Com isso, toda vez que um valor for atribuido ao atributo publico criado pelo Python,
ele ird repassar esse valor para o método associado ao setter.

7z

Importante: para criar um setter, € obrigatério antes criar uma
property. Mas € possivel criar apenas a property, sem criar o setter
associado a ela.

Vamos ver agora como ficaria o exemplo do preco utilizando estes decoradores.
Para isso vamos voltar para o arquivo ‘“classes.py” e alterar os métodos para:
class TV:
def __init_ (self, tela, resolucao, fabricante, preco):

self. preco = preco
# demais atributos ndo sao alterados

@property
def preco(self):
return self._ preco

@preco.setter
def preco(self, novo_preco):
self. preco = novo_preco

Veja na Figura 5.9 o resultado da execucdo deste codigo no modo de depuragao.
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Figura 5.9: Visualizagdo do uso dos decoradores property e property.setter.

) File Edit Selection View Go Run Terminal Help classes.py - POO - Vi

RUN P No Configurations ~ 4% - 5 1 T 9 0O
VARIABLES
__init (self, tela, resolucao, fabricante, preco):
.tela = tela
.resolucao = resolucao
.fabricante = fabricante
.__preco = preco
.fotos = []
.descricao = f'TV {resolucao} {tela}" - {fabricante

T T — Define o nome do
: "FullHD® self): atributo publico
e que ficara acessivel

V FullHD 43

216@
@preco.setter

precofself, novo preco):
.__preco = novo_preco

_TV__preco: 3200 print(
> Globals
TERMINAL ~ «++ 1:PythonDebugConsc ~ + [0 @ ~ x
> WATCH
> CALL STACK Preco antigo: R$ 2
> BREAKPOINTS Preco novo: R$ 216

X Python39164bit Doho g Ln26,Col1 Spaces4 UTF-8 CRIF Python A& Q1

Fonte: do autor, 2021.

Pontos importantes a se observar:

e Na criagdo da property:

o Podemos escolher o nome que quisermos para o método, e ele serd
adotado como o nome do atributo que sera exposto publicamente;

o No interior do método decorado com @property, ndo podemos jamais
acessar o atributo publico que ela cria, pois isso ird criar uma recursao
infinita, e o programa ndo ird funcionar. No exemplo acima, no interior
do método preco() definido na linha 11, € proibido acessar o atributo
self.preco;

o Esse método pode conter verificacdes, se necessario, mas 0 mais comum
€ apenas retornar o valor do respectivo atributo ndao-publico.

e Na criagdo do setter, que € opcional, devemos:

o Sempre usar 0 mesmo nome criado pela property;

o Sempre receber um unico parametro, além do self que o Python
automaticamente injeta em todos os métodos. O nome desse parametro
ndo importa, basta usar o mesmo nome dentro do método, portanto
escolha um nome representativo;

o Em geral, esse método ndo possui retorno de valor, e é comum
realizarmos verificagdes antes de alterarmos de fato o valor do respectivo
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atributo ndo-publico, sendo também comum haver um retorno antecipado
(vazio) quando alguma validacdo falha.

e Este atributo criado pela property serd usado pelos clientes da classe (demais
modulos da nossa aplicacdo) como se fosse um atributo padrdo, sem que eles
tenham conhecimento da implementacdo por tris. Portanto, nio devemos
implementar métodos que tenham um alto custo computacional ou que levem
muito tempo para serem processados. Se for este o caso, evite usar uma
propertylsetter e crie um método tradicional para alterar o atributo ndo-publico,
pois ao utilizar o setter, os clientes da classe estardo esperando interagir com um

atributo de dados, cujo acesso é extremamente ripido e de baixo custo
computacional.
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