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Prof. MSc. Rafael Maximo Carreira Ribeiro

Resumo

Neste capitulo estudaremos um pouco das caracteristicas funcionais do Python, isto é,
como o Python trata os objetos de funcoes e quais sdo algumas das vantagens que
surgem desse tratamento. Vamos estudar o que sdo os decoradores, e como podemos
criar nossos proprios decoradores. Veremos também o conceito de classes abstratas e
como ele pode ser aplicado em Python.

10.1. Decoradores em Python

Em Python, fungdes sdo consideradas cidadas de primeira classe, o que significa
que elas podem ser passadas como argumento para outras funcdes e podem também ser
usadasrcomonvalorideretorno; ¢ 1§SOMosIpermite, entre muitas outras coisas, a(EHagao

AENdEcoradoies como o(PROPEREY c . SEEEED que usamos até agora.

Para entender um pouco melhor sobre como funcionam os decoradores, vamos
antes estudar o que significa uma fungdo ser uma “cidada de primeira classe” em Python
e ver alguns exemplos de situacdes comuns em que tal caracteristica pode nos ajudar a
simplificar a codificag@o, deixando a mais simples e fécil de ler.

10.1.1. Funcodes como argumentos para outras funcoes

Pense no seguinte problema: criar uma func¢do que converta uma lista de
AUMEros parafstringrot umaglistanderstrings pararnimeros: Uma solugdo inicial que
poderiamos implementar para resolver esse problema é mostrada na Codificagdo 11.1.
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Codificagdo 11.1: Fungédo de conversao (versdo 1) usando estruturas de selecao@®
def converte_vil(para, lista):
nova_lista = []
for x in lista:
if para == 'int':
nova_lista.append(int(x))
elif para == 'float':
nova_lista.append(float(x))
elif para == 'str':
nova_lista.append(str(x))
return nova_lista

Fonte: do autor, 2021

Essa funcdo jignosvajudarmuitovarresolvernproblemasnosyquais precisamos
converteriosidados demumarlistarderumitiporaroutro; como podemos ver no exemplo da
Codificacao 11.2.

Codificagao 11.2: Utilizagao da versao 1 da fung¢ao de conversao
>>> s = (0, 1, 2, 3)
>>> converte v1('str', s)
['e', "1', '2', '3']
>>> converte v1('float', s)
[0.0, 1.0, 2.0, 3.0]

Fonte: do autor, 2021

No entanto, ela ainda € bastante limitada, pois se precisarmos converter os dados
para um outro tipo que ndo estd previsto na funcdo, precisamos editd-la. Outra
desvantagem ¢ que, conformegarfungaorcresce; torna-se maisndificilnsaber quais sao
todos ositiposiquerelaraceita emanterissorbemidocumentado pode ser trabalhoso.

Felizmente, @mosgumagsolugao)que ¢ ao mesmo temp@jfé€ilc clegante paraese
problema: Basta fazer com que a nossa funcdo de conversdo receba a funcido que ird
aplicar como pardmetro e utilize-a dentro de seu c6digo para fazer a conversdo de fato.
Veja o exemplo da Codificagao 11.3.

Codificagdo 11.3: Funcgao de conversao (versao 2) recebendo a fungdo como parametro
def converte v2(f, lista):
nova_lista = []
for x in lista:
nova_lista.append(f(x))
return nova_lista

Fonte: do autor, 2021

Agora, nossa funcio de conversao nao precisa mais saber para qual tipo de dado
a conversao serd feita e entdo decidir a partir de uma estrutura fixa no codigo, qual
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fung@io chamar, pois ela ja ird receber a fungdo que deverd chamar como parametro. Veju

o exemplo de uso na Codificacdo 11.4.

Codificagdo 11.4: Utilizagdo da versado 2 da fungao de converséao - exemplo 1
>>> s = (0, 1, 2, 3)
>>> converte_v2(str, s)
['e', '2', '2", '3']
>>> converte v2(float, s)
[e.0, 1.0, 2.0, 3.0]
Fonte: do autor, 2021

Repare que ajutilizagdo € muitorparecida;ymasiagora n6s @@@Ppassamos uma
stringscomo argumento. ¢ Gill) 2(PISPHANINGAD (uc(UESSjAMOS USAMNANCONVENSA0. no
caso str e float. Observe quendo hé aspas, poisnéo € uma string e tampouco colocamos
os parénteses apds a fungio,(poismao queremos executdzla no:momentordarchamada da
fung@o. O objetivo énpassarmsuanTeteréncianparardentrordariungio CoNVERtenva) quc
ficard entdo responsavel por chamé-la no momento certo.

Isso abre caminho para utilizarmos quaisquer outras fungbes para converter os
dados.@sem que scja@NECESSAND alieranumaninicaplinhanseques cm nossa@iungao de
EOnVersan. Veja mais alguns exemplos de uso na Codificagdo 11.5.

Codificagao 11.5: Utilizagédo da versado 2 da fungao de converséo - exemplo 2
>>> s = (0, 1, 2, 3)
>>> converte v2(bool, s)
[False, True, True, True]
>>> def dobro(n):
return n * 2

>>> converte v2(dobro, s)
[0) 2) 4) 6]
Fonte: do autor, 2021

IssoRéamomitilNque o propriogByhon jdNpOSSH) uma fuNgAoNNEgTAda quentay
exatamente(iisso, o@MGAOMMER) que recebe uma fungdo ¢ uma sequéncia como
pardmetros, e retorna uma nova sequéncia formada aplicando a fungo recebida a cada
um dos itens da sequéncia.

VAMOS PRATICAR!

Com base no exemplo acima, crie uma fungdo de filtro, que ird receber dois parametros:

uma fungdo f e uma sequéncia s, e deve retornar uma lista contendo apenas os itens da
sequéncia para os quais a funcdo f retornar True. A funcdo f deve receber um parametro
e retornar um verdadeiro ou falso, baseado no pardmetro recebido.
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10.1.2.  Funcgoes como valor de retorno de outras funcoes

Em Python, € possivel criar uma fun¢do dentro do escopo local de outra fungdo,
e também retornar essa funcdo como valor de retorno da fun¢do principal. Veja na
Codificagdo 11.6 um exemplo ilustrativo dessa funcionalidade, embora sem uso pratico.

Codificagao 11.6: Fungao que cria uma fung¢ao local e retorna sua referéncia
def principal():
def interna():
return 'Executando a funcao interna’
return interna

Fonte: do autor, 2021

Observe que €stamos retornando a feferéncia para a fungao local internaysem
chamé-la; pois ndo queremos executar seu codigo e entdo repassar o retorno, @ UEISHOS

RIS . CARNENPIOPIENNgae cm si. Veja como podemos usd-la na
Codificagdo 11.7.

Codificagao 11.7: Utilizagao da fungao local criada internamente a fungao principal
>>> f = principal()
>>> ()
'Executando a funcao interna'

Fonte: do autor, 2021

Ao executarmos a fungdo principal, (EcebemosiaNCleIenCiaIparalaNiineao
interna ¢ a atribuimos 4 variavel f, quc € chamada em seguida.

10.1.3.0 Decoradores

Com esses dois conceitos, (ECEHENIUNCOSSICOMOIPATAMSHDS c @SOMANuNcoesD
pantindeoumasHunedes. podemos finalmente entender o que € um decorador em Python.

Basicamente um decorador € uma fun¢do que recebe como parametro uma outra funcao,
cria internamente uma nova funcdo que executa um dado cddigo, chama a fungdo
recebida, e entdo retorna a fun¢do criada internamente.

Se esta explicacio pareceu confusa, é porque sem um exemplo prético, entender
o conceito de um decorador € de fato bastante complicado. Entdo vamos rever tal
explicacdo a partir do exemplo na Codificacio 11.8.
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Codificacao 11.8{ Criagao de um decorador simples e umalfuncao de teste

def decorador(f):
def envelope():
print('cdédigo executado antes de chamar f')

()
print('cédigo executado apdés chamar f')
return envelope

def ola_mundo():
print('0l4a, mundo!"')
Fonte: do autor, 2021

Aqui criamos uma( fun¢do chamada decorador; que( ird servit para
“decorarmos” outras fungdes, e criamos também a funcdo ola_mundo, que serd a
fungaorqueritemosidecorar no exemplo da Codificagdo 11.9.

Codificagao 11.9: Utilizagdo do decorador nafungao de teste
>>> ola_mundo() # execucdo da fun¢ao original
01a, mundo!
>>> ola_mundo = decorador(ola_mundo) # decoramos ola_mundo
>>> ola_mundo() # execugao da nova fungao
codigo executado antes de chamar f
014, mundo!
codigo executado apdés chamar f

Fonte: do autor, 2021
A essa fung¢do interna, ¢ comum darmos o (OMCISEHETICO) IENVENoPe. ou cm

inglés (UEPEEM pois cssarfuncdonird envelopara chamadardarfuncaorrecebida. Atente
quéEnge). chamaremosgpelognomegdado) pois no retorno da funcdo principal, o que
importa ¢ o valor retornado. GolcCasOlNCieTeNCiAIparANMIOLjEIodeIMCAoNMAMESmOna)
e ndo o nome da varidvel local ao qual ele estava associado.

Resumindona explicacdo no comeco da secdo, (EEDIGOISSESAONINNGOES quc
envelopam. ou envolvem outras fungdes, modificando seu comportamento, mas sem
alterar o codigo interno da fungao decorada.

Vejamos outro exemplo, um pouco mais pritico. Digamos que eu queira criar
um decorador que me permita cronometrar o tempo de execu¢do das minhas fungdes,
para comparar seu desempenho. Eu sei que o Python possui arbibliotecartimeit; ja
pensada para exatamente essa situacdo, e se estivesse fazendo isso para escrever um
artigo cientifico, usaria a biblioteca do Python, que garante uma avaliagdo mais robusta.
Mas como acabo de aprender sobre decoradores, e estou fazendo isso apenas como um
projeto pessoal para aplicar meu conhecimento, decidi implementar minha prépria
solugdo para a questdo. Veja a Codificagao 11.10.


Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari


Faculdade

IMPACT.N\ Programagio Orientada a Objetos
EAD

Codificagao 11.10: Criagdo de um decorador para cronometrar a execucao de fungoes
from time import perf_counter

def cronometro(f):
def envelope():
tl = perf_counter()

O

t2 = perf_counter()

print(f'{f.__name__} executada em {t2-tl:.4e} segundos')
return envelope

Fonte: do autor, 2021

Agora, caso precise contar o tempo de execu¢do de uma fun¢do qualquer, basta
decord=la com meucrondmetro ¢ executa-la, que o tempo em segundos serd exibido na

tela, (SENGONIORCICNCISHNNGD. -OREISICASESIEEENASD Un cxemplo de utilizagdo

deste decorador é dado na Codificagao 11.11.

Codificagao 11.11: Utilizagdo do decorador para cronometrar a execug¢ao de uma fungao
>>> from time import sleep
>>> def funcao_exemplo():

print('esperando 2 segundos')

sleep(2)

>>> funcao_exemplo() # execu¢ao da fung¢ao original
esperando 2 segundos

>>> funcao_exemplo = cronometro(funcao_exemplo)

>>> funcao_exemplo # execucao da funcao decorada
esperando 2 segundos

funcao_exemplo executada em 2.0083@H@® segundos

Fonte: do autor, 2021

Neste exemplo, podemos ver que o Python levou 2.008 segundos para executar a
nossa funcao de exemplo, que apenas espera por dois segundos. O tempo extra se deve
ao fato que essa fungdo precisa fazer outras tarefas além de esperar os 2 segundos, como
exibir uma mensagem na tela, e o tempo total vai sempre depender das condi¢cdes do
processador e memdria disponivel no momento da execu¢do. Em outros momentos, essa
diferenca poderia ser menor ou maior, mas o importante é que conseguimos criar uma
forma de medir isso com um simples decorador.

Agora digamos que eu queira CHATINMEAUIVONCOMNAIZUMASHAINCOESHpara
praticar a resolugdo de algoritmos e queira sempre cronometrar tais fungdes. Nessa
situagdo, @Xisi)uma formamaisisimples de aplicanmosioresorador que jd conhecemos:

' Isso é especialmente ttil quando precisamos visualizar niimeros muito pequenos ou muito grandes, por
exemplo, 0.00000000000356 vira 3.56e-12 e 25800000 vira 2.58e+7. Assim ndo precisamos nos
preocupar em contar todo esse monte de zeros.
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a utilizagio da GEIIGAGIGOMNONGD > EONMENONISENACIONANIMEID (GEINEIND). Fsta

forma € apenas um agucar sintdtico que facilita a aplicagdo de um decorador, veja o
exemplo da Codificagdo 10.12, assumindo que ela esteja no mesmo arquivo do nosso
decorador criado na Codificacao 10.10.

Codificagao 11.12: Aplicagao de um decorador com usando o @
def cronometro():
... # codigo do decorador omitido aqui

def minha_funcao():
... # codigo interno da minha func¢ao

Fonte: do autor, 2021

Com @unoEgiogasim®: podemos maisifacilmente decorarrnossasifuncdes, mas

ESSENISEORAUD " 2in - EENNIISINDIS:. pois EEONSERNIMOSIISEoN " com c|c@EIEOES | ue
nf0) (ECEbEMIMENnhUMIPATAMEN. < AAONPOSSUSMENENNNMMEIOND. No caso do retorno,

funcionaria caso a fun¢do retornasse algo, mas esse retorno seria perdido, pois nio o
estamos capturando dentro da nossa funcao envelope.

Poderiamos adicionar um pardmetro a nossa funcdo envelope, repassar esse
parametro para a chamada interna, da fungdo f, capturar o retorno e isso serviria para
funcdes com um parametro, mas ndo com zero ou dois. Entdo, para deixarmos nosso
crondmetro realmente genérico, podemos utilizar o que vou cham@aiESIPaAmSEes

ESHSIEUEREBIRNEGD ., comumente conhecidos com GHiENES - GHNSNESD

O asterisco simples faz o desempacotamento de listas e tuplas a variaveis, e
quando usado nos parametros de uma fungdo, captura um nudmero qualquer de

argumentos posicionais. E assim que a func¢fo integrada print é capaz de funcionar
recebendo um ndmero qualquer de argumentos.

O asterisco duplo faz o desempacotamento de diciondrios para fungdes,
passando seu conteido como argumentos nomeados para a fun¢do, sendo a chave do
diciondrio o nome do parimetro e o valor do diciondrio o valor passado como
argumento para aquele parametro. Veja o exemplo da Codificacdo 11.13.

2 0 termo@@@8Pvem do inglés @HEEMEGEH, que podemos traduzir para argumentos, GIESNEEE® vem de
CEIOTENEREs , quc pode ser traduzido para EEENSHOSIPONMPEISNENEEIENS. (uc chamamos aqui de
argumentos nomeados.
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Codificagao 11.13: Exemplo de desempacotamento de um dicionario para os parametros
de uma fungao

>>> def emite_senha(nome, senha):
return £'0la {nome}, sua senha é {senha}.'

>>> d = {'nome': 'Megan', ‘'senha’': 23}
>>> emite_senha (@)
'0la Megan, sua senha é 23.'

Fonte: do autor, 2021
Quando usamos o agiSHSCoENpe nCSIPARAMESNDS dc vEENENEAD clevird capturar

@does os argumentos passados de maneira nomeada para a funcdo, para os quais nao
existam parametros explicitamente definidos. Dessa forma,gpodemosgcombings csscs

EENNSNOSISSNEIAtD s CQNED nossagiNUADISNNSIOPENPAN Simplcsmentc@NpIININD s
0s argumentos passados. sejam eles posicionais ou nomeados, ¢ repassa-los para nossa
fungao decorada. de modo (juc nosso decorador passa a funcionar com qualquer fungdo,
indcpendentemente do niimero de pardmetros que ela possua e se sdo nomeados ou
p@SIBIOMAS. Veja o codigo final na Codificagao 11.14.

Codificagdo 11.14: Generalizacdo do decorador para funcionar com fungdes que
recebam um namero qualquer de parametros

from time import perf_counter

def cronometro(f):

def envelope(*args, **kwargs):
tl = perf_counter()
r = f(*args, **kwargs)
t2 = perf_counter()
print(f'{f.__name__} executada em {t2-tl:.4e} segundos')
return r

return envelope

Fonte: do autor, 2021
10.1.4. Decorador property

Vejamos como funciona o decorador que usamos até agora em diversas
situagdes: afproperty. Ela é um decorador especial, bem mais compléxo do que os que
vimos neste capitulo, e vamos apenas ilustrar seu funcionamento.

Vocé deve ter reparado que @0 € preciso importar a property para atilizé-la,
portanto podemos simplesmente digitar help(property) na Shell do Python, e isso

nos trard algumas informagdes do seu uso. EsseNdecorAdONEIIMANCIasSENquUEndenine
diySISoSImEIoUosIesSpesiEs. mas estamos interessados agora na sua assinatura quando é

chamado, mostrada na Codifica¢ao 11.15.
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Codificagao 11.15=Docstringrdordecor@iGHpiopetydobtido com help(property)
class property(object)

property(fget=None, fset=None, fdel=None, doc=None)

Property attribute.

fget

function to be used for getting an attribute value
fset

function to be used for setting an attribute value
fdel

function to be used for del'ing an attribute
doc

docstring

Fonte: do autor, 2021

Podemos notar que elajpoderser’chamadaicom@té4 argumentos:
Uma funcdo para definir o acessor’ de um atributo;

Uma fung¢do para definir o modificador de um atributo;

Uma fung¢do para definir como o atributo deve ser excluido; e
Uma string de documentagao.

Comumente@uisamos apenas os@doisprimeirosargumentos, ¢ quandono

argumento da string de documentacdo € omitido, automaticamente a string de

documentacao da funcdo passada em fget serd utilizada, caso exista.

Entio. podemos criar uma property/setter definindo métodos ndo publicos que

serdo 0 nosso e c@EiEp. © cntioQEss - SEME0I0 s CAoNECoROINPIOPENT

e atribuir o retorno 10 nome que pretendemos expor publicamente ¢m nossa classe. Veju

o exemplo na Codificacdo 11.16.

Codificagdo 11.16: Utilizagdo do decorador property G&iii o GiSGHEI@

class Pessoa:

def init (self, nome):

self.nome = nome

def _get nome(self):

return self. nome

def set nome(self, novo nome):

self. nome = novo_nome

nome = @EOPEEDY( get nome, set nome)

Fonte: do autor, 2021

? Aqui escrevemos acessor com C pois é um termo que deriva do verbo acessar, de dar acesso.
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Nesse exemplo. cstamos criando a nossa property como um atributo de classe,
que fard internamente a atribuigdo e a leitura dos valores corretos de self._nome pura
cadanobjeroneriadon . (PANmUeSIANGIasse. L. cstamos@azendo @50 dessu PIOPERD (Mo
método __init_. que ¢ executado no momento quc o objeto & instanciado. Vale

lembrar, que neste momento a classe ja existe, entdo todos os demais métodos e a

property jaexistem namemoria (internos ao objeto* da classe na memoéria do Python).
Ore6digo mostrado na Codificacaonllnli6item exatamente ormesmortesultado que

o codigo dado na Codificacdo 11.17, na qual o decorador € aplicado comjoIsimbolonde

@, forma mais recomendada pois facilita tanto a escrita quanto a leitura do c6digo.
Codificagdo 11.17: UGliSsaocHEcoiatoRpiopefyicomonsonela

class Pessoa:
def __init_ (self, nome):
self.nome = nome

@property
def nome(self):

return self. nome

def nome(self, novo _nome):
self._nome = novo_nome

Fonte: do autor, 2021

Para conferir, crie as duas classes no Python, em arquivos diferentes para nao

haver conflito de nomes, crie instancias de ambas ¢ ¢picSEiCoNENPSEcERmbIS
de cada instancia (IS USISSHOBIGOSCoRENCAtNNCRENS

10.2. Classes abstratas

Classes abstratas sdo classes cujo objetivo € servir de base para outras classes,
definindo desta forma um conjunto de atributos e métodos que deverdo ser comuns a

@UASIASICIASSES que 2 estenderem. Ou seju, uma classe abstratQEAOICHMENUMObISH

Se pensarmos em modelar classes para representar animais, poderiamos seguir
uma classificacdo parecida com a definida por bidlogos, para agrupar comportamentos e
caracteristicas comuns em classes mais genéricas, e criar uma hierarquia de heranca que
representasse a especializacao dos animais em questao.

Por exemplo, para modelar os quatro animais a seguir: gorila, vaca, onca pintada

erraposa, poderfamos criar diretamente uma classe para cada um, mas com certeza
haveria c6digo muito semelhante em todas elas, pois os quatro sio mamiferos terrestres,

* Vocé leu corretamente, as classes em Python também sdo objetos (tudo € objeto), a diferenca é que elas
sd0 objetos capazes de criarem instancias do seu tipo. Uma classe Aluno € um objeto na memdria capaz
de criar outros objetos que s@o vistos como sendo “do tipo Aluno”.
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dois sdo carnivoros e dois sdo herbivoros, etc. Isto €, elesgpossuemrcaracteristicasie
comportamentos em comum, que podem ser agrupados em classes mais genéricas@ias

também possuem comportamentos e caracteristicas cxclusivas a cada espécie. Uma

possivel forma de representar tais animais pode ser vista na Figura 11.1.

Figura 11.1: Exemplo ilustrativo de classes abstratas e concretas

Mamifero

+=

patas
+ cor_pelo

amamentar_fiThotes ()
dormir()
fay

¥ +

Carnivoro Primata Bovino
+ cacar() + subir_arvores () + ruminar()
T )
\ Canino | \ Felino |
z z
| | | |
| | ] ]
‘ Raposa | | Onca Pintada | | Gorila | | Vaca

Fonte: do autor, 2021

Na Figura 11.1, @penaspaspclassesyyrcssaltadas@emppazuigtcriam@objetes

instanciadosgagpantisg@elas, pois ndo vemos na natureza nenhum exemplar que seja uma
“instancia” direta de Primata, Carnivoro ou Mamifero. Essas ¢lasses, em laranja)

s@orumaninvengdo nossa para nos @judaracompreender melhor a natureza a nossa volta,
e no exemplo aqui, evitarmwduplicidade dewcoédigo ao agruparycomportamentos
semelhantes em classes mais genéricas através da heranca de POO.

Dizemos entdo que as classesremrlaranjarsaorabstratas e as(@lassesiemazulgsao

@@meems. Mas ¢ importante notar que essa GlasSificagaoEnIreIAbSIrAIAEICONCTE) NATID
faz em fungdo de uma classe ser mée ou filha. essim de acordo com a existéncia ou néo
desobjerossdaguelaclasse no cORIEXIO)em que ESEANNSENdA. Poderiamos ter uma nova

classe RaposaDoArtico, que herda de Raposa, e ambas seriam classes concretas.

Em Python, a possibilidade de se criar classes abstratas, isto é, a introdugdo de
um mecanismo na prépria linguagem que nos permita identificar se uma classe ¢ ou ndo
abstrata, alémide coibir querobjetossejanrinstanciadosiapartiridela, foi introduzida com
a PEP 3119 (ROSSUM, G. V., VIRIDIA, T., 2007). A documentac¢do oficial (PSF, 2021)
traz as defini¢cdes de sintaxe e exemplos de uso para criacdo de classes abstratas.

Para'¢riar umal¢lasserabstrata em(Python, devemos iffiportar (@ISIESSEIABED) do
Modulenabe, c cntao fazer com que nossa classe; que queremos marcar como abstrata,

iSiES (@SIESSEIABE como pode ser visto na Codificaca @IS

* Do inglés AGSiaenBaseIolasses; que pode ser traduzido para)@IESSESIBASEIABSHAES
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Codificaca@llillll8: Criacao de'classes’abstratas
from abc import ABC

class MinhaClasseAbstrata(ABC):
pass

Fonte: do autor, 2021

Masgérimportanterobservar que, assim como diversas outras caracteristicas da
linguagem, a(Simplesimarcacdo de amaclassercomorabstrata a partiv da herancaderABC
ndo impede que instancias sejam criadas, isto €, ndo € da natureza da linguagem forcar o
uso dessa caracteristica ¢ (EVelSenIesponsabilidad c @oiprogramadonestamacnioRnsso .

Isso se deve ao fato de que arrazaorderexistiv derumarclasserabstrata) sy
métodos que seus descendentes obrigatoriamente precisam possuir. sem no entanto
piccisangdefinic amagimplementacéogparageles. Em geral, tal implementacdo sofrerd

variagdes de uma subclasse para outra, de acordo com as caracteristicas especificas de
cada uma, entdo nao faz sentido realiza-las na classe mae.

A estes métodos, damos o nome dec@NEOdosyabSITaes. (Ease)u @elasse possua
Mmetodosgabsias, cntio @igsim o Bython ir@gfergar que ndo seja possivel instanciar
objetos a partir dela. Para marcar métodos como abstratos, usamos o @(ECORAEOy
diSREEEnEEneE (ambém importado do@HEEMBIEEE Veja a Codificacio 11.19.

Codificagao 11.19: Criagao de classes abstratas com métodos abstratos

from abc import ABC, GiSHERSGENSENGH

class MinhaClasseAbstrata(ABC):

 @abstractmethod
def metodo_abstrato(self):

pass
Fonte: do autor, 2021

Agora, ao tentarmos instanciar um objeto de MinhaClasseAbstrata, o
Python iradancanum @eIEsipe. informando que nao € possivel realizar a operacao:

WPEERREH: Can't instantiate abstract class MinhaClasseAbstrata with
abstract method metodo_abstrato

Ao criarmos Subclasses da classe MinhaClasseAbstrataj caso o método
Metodopabsmao nao seja sobrescrito na subclasse, glajaitomaticamenteNseNionm .
uma GESSEIEBSIaE. mesmo sem usar a heranca de ABC. Isso garante que 0do objeto
criado a partir das subclasses concretas de MinhaClasseAbstrata terd

obrigatoriamente uma implementacdo para (gUOSIOSIMEIOND s MAKCados cOMOAbSIaos.
E possivel também cgium(EEOPSHEy GSlep assmmo, bastando para isso

marcd-los primeiro com o (ecorador absimaEtmethes) Ao adicionarmos mais de um

desemagem e uma funcdo ouymétodo; elessdoexecutados dgIbAINOIPAIAISINE iSt0 €, O
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primeiro decorador a ser aplicado serd aquele mais préximo a linha de definicdo do
meétodo oufun¢do: Veja o exemplo na Codificagao 11.20.

Codificagao 11.20: Criagcdo de classes abstratas com property abstrata
from abc import ABC, abstractmethod

class MinhaClasseAbstrata(ABC):

~@property
@abstractmethod

def minha_property abstrata(self):
pass

@minha_property_abstrata.setter

@abstractmethod

def minha_property abstrata(self, valor):
pass

Fonte: do autor, 2021
Além disso, émpossivel também criar @IEIDUOSISSEREES ¢ métodosderclasse

abstratos, como mostra a Codificagao 11.21.

Codificagao 11.20: Criagao'de’classes'abstratas com GEIGHGSIESIAHEES) c (Métodoside
classe também abstratos

from abc import ABC, abstractmethod

class MinhaClasseAbstrata(ABC):
@staticmethod
~ @abstractmethod
def meu_metodo_estatico_abstrato():
pass

@classmethod
- @abstractmethod
def meu_metodo de classe abstrato(cls):
pass

Fonte: do autor, 2021
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