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1.  Uvod

Gratické vystupy pocitadi ziskédvaji stdle v&t3i oblibu.
Prestavaji byt vysadou vét3ich vypodetnich systémi a proni-
kaji i do oblasti persondlnich a domdcich poditadd. Je to
dusledck snahy konstruktérd po minimalizaci ceny grafickych
vystupnich jednotek. Pfikladem je grafickd jednotks XY 4131
z produkce ke.p. Laboratorni pristroje. Jeji p¥ipojeni k jed-
nomu z nejrozsirenéjSich mikropoditadl firmy Sinclair - 2ZX
Spectrum a ZX Spectrum Plus dovoluje vytvorit vypodéétni sys-
tém, vhodny i pro poloprofesiondlni pouZiti. Technické e
programové prostiredky umoZnuji vyuziti grafické jednotky ja-
ko kreslice & také jako pomalé tiskdrny pro vypisy vysledkd
vypoltiu a programﬂ.

Lze rovnéz vypisovat texty p¥ipravené pomoci textového
procesoru Tasword a dalSich programi, zndmych uZivateltum
mikropoCitaCe ZX Spectrum a ZX Spectrum Plus. Programovani
grafickycn vystupl je na Urovni modernich kreslidd.

Charekteristické vlastnosti grafické jednotky XY 4131
jsou pohony os krokovymi motorky, rozliSeni #,1 mm/krok,
Tormit papiru A4 a rychlost kresleni cary 14p mn/s.

VSechny ukony pri kresleni a vypisu ¥1di wvnit¥ni proce-
sor mikropocCitace podle programu, ktery se nehrdévd do paméti
mikropocitace z kazety. Zplisob programovéni Je zaloZen na
pouziti mnemotechnického kddu, doplnény o pripadné parametry.
Je tedy pro uZivatele " prételskym “. Sada povell dovoluje
vynddeni vektorl, bodld, kruZnic a kruhovych obloukd, vykres-
leni okénka, vypis retézcd znakl libovolné velikosti v 1i-
bovolném sméru a s libovolnym sklonem pri respektovdni es-
kycii a slovenskych diakritickych znamének, volbu typu cary,

kapii obrazovky, zménu méiitka kresby a dalsd uzitec¢né funk-
ce.
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2. Sestaveni pracovisté

Soucdsti dodavky pro ZX Spectrum & ZX Spectrum Plus je
graficka jednotka e modul styku kS - SP s propojovacinm kabe-
lem. Programové vybaveni se doddvéd na kazeté nahrané stan-
dartnim zpisobem. Obsahuje zavadéé v jezyku BASIC, prcgrem
pro ovladdni grafické jednotky v absolutni formé, demonstrad-
ni program v jazyku BASIC a tento popis pripraveny pomoci
textového procesoru Tasword s Upravou pro Ceskou abecedu v
péti blocich. ZavadéC & absolutni program jsou nehrdny i z
druhé strany kazety. '

Po vyjmuti z transportnich obald se doporuduje nejprve
prostudovat technicky popis a ndvod k obsluze grefické jed-
notky XY 4131. K mikropoCitali odpojenémui od napdjeni (!!!)
se pripoji modul styku ES - SP pres konektor v zadni c¢ésti.
Konec kabelu pevné spojeného s modulem styku se pripoji do
konektoru v zedni Césti grafické jednotky XY 4i31. Nyni je
mozno zapnout napajeni mikropocitale i grafické jednotky.

Nepdjeni modulu styku je zajisténo z vnitrfniho zdroje mikro-

-,

p
pocitace ZX Spectrum. Po nasazeni pera je po technické stran-
ce pracovisté pripraveno k provozu.
Prikazem LOAD "™ se nahraje zavedéC absolutniho programu,
ktery eutomaticky nehreje absolutni program, provede jeho ~
inicializaci & nestavi RAMTOP. Absolutni program je umistén
v horni Cdsti paméti a vyuzivd znakl uzivatelské grafiky pro
nékterd nejdastéjsi pismena s diekritickymi znaménky. Zava-
dé¢ v jazyku BASIC neni ddle zapotFebil a miZe byt vymazan.
Nelze v3ak pouZit povelu NEW, ktery méni nékteré pro prog-
rem dilezité systémové proménné. JelikozZ zavadéé mad rozseh
pouze jedné Yadky programu, lze jej vymazat stlaCenimd 1)
a ( ENTER > , nebo nahrdt povelem LOAD jiny program. Tim je
precoviité pripraveno i po strdnce programové k praci s
vnit¥nim interpreterem BASIC mikropoditace ZX Spectrum.
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Kezdy prikez pro grafickou jednotku mid tvar:

kde n miZe standartné nebyvat hodnot 4, 5, 6; retézec zna-

kG urcuje konkrétni Cinnost.

|
45

Pro n zadédvajl prikezy pro zgrafické pric
Pro n = 5 se provede Vvypis ndsleduiiciho Feidzc

Pro n = & pracuje grafické jednot:za jeko tiskirna s né:
(3, S J J

\

Krome vysSe uvedeného prikezu PRINT =2 smysl jedté prikaz
LIST #6

Ltery ccvoluje vypsat progrem v jazy<u BASIC grafickou je ~

notikous. 31iz37 podrobnosti js uvecsny Vv cdstavcl ¢ pouzi-

ou
ednotky jekc tiskdrny. |
GreZické povely obsahuji v ¥fetézci znakh V"QJ nejprve |
t ; '(

chnicky dvoupismenkovﬁ cod (:oh
e

techniczy kod musi byt v uvozovkadch. lékteré prikezy ddle
d

obsehuji paremetry, jejichZ podet je o

H

prikazu. Parametry mohsou b

<
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losti ne iy
kdch ve formé éiselnych hodnot nebo bez uvozovek jeko pro-
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forme fetézcu. Tem jsou zpétné dekoaovany e numericke 1idg

|
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vely, funkce a jejich parametry do kresliciho program. ve
Je Jjsou prevedeny opét do bindrniho vyjadreni. Je treta
|

respektovat to, Ze délka retézce Jje cmezena cperaénim sSys-

témem ZX Spectrum na 255 znakl vietind mezer. Tznto, pone-
0

oratny zpuisob byl zvolen pro ziskdni prdtelského a
3 ,

YRV NG YaYenO, o



chovzt nékieré syntaktické podminky pro rozpozndvéni poveld
a peremetru v retézcich znexd, t.j. je nutno pouzit vhodnyd
odd€’_ovadl. liezi mnemotecinickym kodem a nasledujicim para-
metrzn nema byt ve vysledném TYetézci oddélovad. lezi para-

-

metry v ¢iselné formé v uvozovkdch nebo ve formé proménnych

N

e
¢i vyrazll musi byt vidy oddéloval Sdrke. Pritom je jesté
respektoval syntaktické podminky interpretru BASIC.
V jednom prikezu PRINT #4 je moZno spojit nékolik piikezi.
s v3ek byt oddélieny ve vysledném fetézci dvojteckou nsbqg
strednikem. Pri tvorbé povelu nelze (!) pouZit standartnich
funzcl CHR$, VALS, STR$ apod. V téch pripadech, kdy je je—

b}
cuziti nezbtytiné, je nuino nejdrive vytvorit retédz

Jicn ¢
jedniz prikezem & potom jej vypsat jako celek dalsim pfiia-
zem. 20 plati i pro prikazy ZPRINT £#5 & PRINT #6.

1 rozméry kresby,uddvejl se *

nésob:ich £.1 mm. VEtSine rozmdrovych parametrd podléha

.

r2d skuteénym kreslenim jsou jesté ndsobsH
ou 258 x 175 mm.

js
tuje ve sméru celsi strany formizu
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Razeni prikezl oddélenych dvojteckami, pouziti pFikes
REPE:LT ‘e vypisy Fetézcu zplsobuji, Ze poditaé provddi del-
$1 dczu obsluhu grafické jednotky. P¥itom miZe nastat po-
trebz program trvale zastavii, napr. z dlvodu, Ze vyslednd
krests neodpovidé predstavam programitora. To Ss provede
normz_nim zpusobem, tj. stisknutim kldvesy BREAK, pridem:
~se ne zmonitoru objevi hldSeni BREAK into program. Pokrado-
vat 1-e stisknutim CONTINUE, ale preruSend instrukce jazy-
ka BAZIC se zaclne vykondvat znovu.

7 neékterych pripadech (napr. kdyZ prestane psdt pero)

by tz=nIo zplsob preruseni byl nevhodny. Proto je zavedenc

docas=s2 pferuégnl, které se vyvold stisknutim tladitka STAA

v -

) oo g

CE. rresleni sc prerusgi a stav je signelizovén na monitor

1
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pohybujicimi se burevnymi pruhy na BORDER. Tento stav trval
az do stisknuti kezdé jiné kldvesy nez BREAK, kdy se v
kreslenl pokracuje. Stisknuti BREAK vyvold trvelé pieruse-
s

V pocdticichh uzivdani grafické jednotky se miZe stdt i
vkusSenym progremitorim, Ze nékteré prikazy jsou odmitdny.
Potom je vhodné prepnout vypisy povelovych FetSzct na mo-
nitor mikropocitace a kontrolovat jejich syntaktickou i
veenou sprdavnogst. Prepnuti se provede jednoduse vypusténim
Cisla jednotky v prikazu PRINT.

V delsim textu jsou popsdny prikazy, syntaktickd pra-
vidlu, jejich tvorba, uvedeny priklady pouziti a pripadné
poznamky.

3«1. Prikez: Presun absolutni - Move Absolute

Prakag, umoéﬁuje Presun zvednutého pera do absolutni
polony dené dvéma ndsledujicimi parametry.
Format :
PRINT #4; "LA"; N1,N2
kde N1 je parametr uddvajici absolutni X souradnici,
He je parametr uddvajici absolutni Y Souradnici
bodu, kem mi byt pero pfesunuto.

Priklady:
PRINT #4; “"HMA1Y8#,25% zplgobi presun pera do bodu o
gsourudnicich [198@;25] .
PRINT #4; "WMA";1000%C0OS alfa+d,2fPPxSIN alfa zpiso-
bi presun pera do bodu, jehoz souradnice se vypoctou

2 uvedenych vyrazi.

Pozndmky :

a) Absolutni souradnice Joou vztazeny k poddtku definova-

ili'leH



nému povelem OG (viz ddle). Slute&né souradnice se zig-
kavaji pfiétonim zadanych soufadnic {vy8kdlovanych) k
souradnicim poldtku. Absolutni soufadnice podleha31
dkialoviani (viz pPikaz SC).

b) Presuny se neprovdddji fyzicky. Po zadani povelu se pro

~

vedou potrebnl vypodty a poZadovand poloha pera se za-

pamatuje, alc fyzicky se prikaz neprovede. K vlastnimu
presunu pera dojde a% pii povelu pro nakresleni bodu

nebo wsediky. Takto jaou vylouéeny nadbytednd presuny pifi

ofezdvani zadanym okénkem (viz p¥ikaz DW}, coZ uzvysuje
rychlogt kresleni.

3.2. Prikaz: Presun relativni - Move Relative

Prikaz umoZnuje pFesun zvednutého pera do polohy da-
né dvéma nésledujicimi perameiry a vztaéené k poloze pred

v

povelem. Parameiry tedy uddvaji pr b+h§ scuradnic
Formit :
PRINT #4; “LR";N1 ,N2
kde N1 je parametr uddvajici piiristek soufadnice Xy
iz je parametr uddvajici piirtistek souFednice Y.

Priklady:

PRINT #4; "MR #,-3¢" zpisobi piesun pere o -3rm Vv
ose Y.

PRINT #4; "MR";20¢%TAN alfa,-6@xb zpisobi pfesun o
priristky vypodtené z uvedenych vyrazi.

Poznamky :

a) Prirastky podléhaji Skdlovdni, tj. jsou ndsobeny mé¥it-
kem (viz pfikez SC). Skutednd hodnota se ziskd goultem
Skdlovanych prirtstkd s polohou p¥ed povelem.

b) viz pozn. b) odst. 3.1.

IIIﬂRH



3.3. Prikaz: Vektor absolutni - Vector Absolute

Povel umoZnuje vykresleni vektoru (dsedky) spojujici-
ho bod, ve kterém se pero nachdzi pred pFikazem, s bodenm,

jehoz souradnice jsou zaddny v parametrech prikazu.:

; Formit:

§ © PRINT #4; “VA";N1,N2

; kde N1 je parametr uddvajici absolutni X soutradnici,

N2 je paremetr uddvajici absolutni Y soufadnici

koncoviého bodu vektoru.

Priklady:
PRINT #4; "“VAY,P" vykresli vektor koniici vlbodéﬂﬁﬁﬂ
PRINT #4; "VA";19P%x+d,20@xC0S x+ypP vykresli vektor
s koncovym bodem vypodtenym z uvedenych vyrazl. Pokud
Je tento prikez vnitinim prikazem progremové snycky,
lze tekto vykreslovat grafy spojitych funkci.

Pozndmicy :

a) viz pozn. a) odst. 3.1.
b) Poldtednim bodem vektoru je bod, kde se pero nalézd,tj.
napl. koncovy bod pFrede3lého vektoru. MiZe to byt i bod
) kam bylo pero presunuto nékterym prikazem pro presun,
trebaZe se presun fyzicky neprovedl. V tekovych pripa-
dech grefickd jednotka nejprve najedé na spravny pocd-
tecni bed o potom teprve se vykresli vektor.

3.4. Prikaz: Vektor reletivni - Vector Relative

Prikaz umoZnuje vykresleni vektoru (dsedky) sc¢ ~ada-
nymi prirtstky souiadnice.
Format :

PRINT Kd; "VR";N1,N2

tvivenaia

"VAI!
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kde N1 je prirastek souradnice X a
N2 je prirGstek souradnice Y.
Pfiklédy:
PRINT #4; "VR-6§,20" vykresli vektor s prirlistkem
souradnice x=-6y a y=+24.
PRINT #4; "VRi";scxsz+scyxt,scxsz-scyxt vykresli vek-
lor s prirustky vypoctenymi z uvedenych vyrazi.

Pozndmky :
viz a) odst. 3.2.
viz b) odst. 3.3.

3¢5. Prikaz: Bod absolutni - Point Absolute

Prikaz umoznuje vyznaceni bodu se soutadnicemi uvede-
nymi v parameilrech prikazu.

Format:
PRIND 4; "PA";N1,N2
kde H1 je parumetr uddvajici absolutni X souradnici,
N2 je perametr udavajici absolutni Y soufadnici
vyznacovaného bodu.

Prikledy:
PRINT #4; "PA2PY,819" vyznacil bod o absoluinich soud
Fadnicich  [2¥9;818] .

PRINT #4; “Pa";10PPxx,-2P=IN (ul/u2) vyznedi bod,
jehoZ sourudnice se vypoctou z uvedenych vyrazd.

Pozndmky :

viz a) odst l.i.

b) P-lud je urleno vyznadeni bodu mimo definované okénko,
tento bod s¢ nevyznaci, dojde v3ak k presunu na hrani-

ci okénka.

IIPAH



3.6. Prikaz: Bod rclativni - Point Relative

Prikaz umoinuje vysnaceni bodu s pFirtstky souradnic

uvedenymi jeko parametry p¥ikazu.

Format :
PRINT wd; "PR™;N1,N2
kde N1 je prirlstek soufadnice X,
N2 je prirtstek souradnice Y
vztaZeneé k poloze pera pred prikazem.
Priklady:
PRINT #4; "PR-104,148" zpisobi vyznadeni bodu s pri-
ristky soutadnic X=-19p, Y=1§y.
PRINT H4; "PRY;3pPsx,~2@xLN t vyznaeci bod vzddleny
od polohy precd pFikezem o hodnoty,vypodtensd z uvede-
nych vyrazi.,
Pozndmky :
viz &) edst. %.2.
J

viz b) odst.

JeT. Prikaz: Definice poddtku - OriGin

Prikes umoZnuje definici pocdatku sourfadnicového sys-
tému, tj. bodu, ic kterému Jsou vzteZeny absolutni sourad-
nice.

FOTrmat :
PRINY #4; "OG";N1,N2
kde N1 je parametr, uddvajici X souradnici pocatku,

Ne je purameir,uddvejici Y soufadnici poddtlu.

llP}{ll
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Priklady:
PRINT w4; "OG1YP9,18080" nastavi poddtek do bodu
(8081 0oy |
PRINT- n4; "0G";o0gx,08y nastavi poddtek do bodu
urcencho aktudlnimi hodnotami proménnych ogx a ogy.

Zmény pocdtku lze vyuzit také ke kresleng Jednoho obrazce
na vice 1istd papiru, jak ukazuje tento prikled:

FRINT #4; "OG";-25@f@snx,~-1750%ny nastavi poddtek do
levého dolniho rohu listu papiru s &islem (nx, ny).
Zakledni list papiru md OG = [#,8] , coZ je nastaveno
PO 1niclelizaci grafické jednotky. Ostatni listy jsou
uspordadany takto:

e I === - +
: (-1;1) : (Z;1) f (1;1) v (251) |
 [-2500;1750) 251750 | [25peiatsEl o [Seepiins]
famms mae e S e ~ o= $- - - oo Fmm - oo +
‘ ' | 2 !
L (=158) SN L (150) L (2;0) :
o leseesg] L[] . [2sp2:4] . [ooes;d] |
o= - - - - - - R - - - = - - - - - - - - - - -
O I P (15-1) L (2;-1) 1

1
|
i
i
!
i
[

25e8;-1758] [5084;-1758] |



Pozndmky :

a) Poéet papirl jc ncemezeny stejné, jako neni omezensd cel

T

kova kreslici ploche; pouze je nutné zajistit, aby pro
kresleny obrazec platilo -16384 ¢ x,y £ 16384, kde X,y
jsou vysledné sourednice, ziskané z absolutnich , po

vynisobeni meritkem a po seéteni s poddtksm.

b) Parametry ncpodléheji Skdlovdni, tj. mdfitko neovliviu-
je pocdtek souradnicového systému.

c) Pri inicielizaci programu je pocatek nastaven do bodu
[(#;¥] ,ktery odpovidi levému dolnimu rohu formitu A4
(viz obrdzek). Pri zméné poddtku povelem 0G plati tento
pocdtek opCt uZ do dal3i zmény. Novd inicializace poca-
tek neovlivni.

348. Prikez: Kruznice - CiRcle

Prikaz umoZnuje vvikresleni kruZnice ge zadanym polo-
merem. Siled kruinice sdpovidd poslednimu presunu ¢i bodu
nebo koncovému bodu posledniho vektoru.

Formit:

PRINT @4; "CR";N

kde N je polomér kruzZnice.
Priklady:

PRINT #4; "ila125¢,875:CR875" zpisobi vykresleni kruil

nice se gtredem ve stredu formdtu A4 a polomdrem 875

v kladném sgmyslu.

PRINT W4; "HR";x,y;":CR";r zpisobi vykresleni kruz-
nice o poloméru - ge gtiedem posunutym oproti pre-
deSle polowe pere o priristky x a y.

HCRII



Poznamky:

a) Polomér podlcéhd skdlovani, tj. je ndsoben méfitkem.

b) Pro r ¥ s> se kruznice vykresli v kladném smyslu s
polomérem r % g, kde s je méritko.
Pro r # s< ¥ sc kruznice kresli v zdporném smyslu, tj.
ve smeru pohybu hodinovych rucidek.
Pror ¥ s = § ohldsi poéitad chybu 6 Number too big
a zastavi se.

c) Pero se po nakresleni kruZnice vrdti zpét do stredu
(presun se vSak neprovede fyzicky).

3.9. Prikaz: Kruhovy oblouk - ArCus "

Prikaz umoZﬁuJo vykrésleni kruhového oblouku gce zade-
nym polomércm, poCdtednim a koncovym thlem. St¥ed kruhové-
ho oblouku je podobné jako u kruzZnice definovdn okamzitou
pololiou pera.

Formdt:
PRINT #4; "a4C";N1,N2,N3

kde 1 je polomer,

@

NZ je pocdtecni dhel,

e
e koncovy uhel.

e o

Piikledy:
PRINT u4; "AC 508,$,3.14159" vykresli kruhovy oblouk
s polomérenm 5§ mm od Uhlu ¥ do 18§ stupni v kladném
smyglu, tj. horni polovinu kruzZnice. Dolni polovinu
kruznice lze ziskat prikazem
PRINT w4; "AC 504,3.14159,¢0"  nebo
PRINT #4; "AC -509,9,3.14159" nebo
PRINT wd; "AC 5¢9,-3.14159,4" nebo
PRINT #4; "AC -5¢¢4,0,-3.14159".
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Pravd polovine kruZnice se nekresli piikezem
PRINT w4; "AC 5pp",-PI/2,PI/2 nebo
PRINT w4; "AC -5@¢",P1/2,-P1/2 nebo napr.
PRINT #4; "4C -5p@",PI/2 Plx3/2.

Leva polovina kruinice se ziskd prikazem
PRINT w4; "AC 549" ,PI1/2,-PI/2 nebo
PRINT #4; “AC -5¢p",-PI/2,PL/2.
Poznimky :
a) Polomér podléhd $kdlovdni, tj. je ndsoben méFitkem (viz
prikez S5C). Paramelry N2 & N3 nejsou méFitkem ovliv-
ﬁovény.
b) viz pozn. b) a ¢) odst. 3.8.
c) Pred kreslenim oblouku jeou parametry N2 a N3 upraveny
na zdkladni rozsah ¥ - 2%PI, mohou byt proto zaddvdny
libovolnym zpisobem. Je moZné zaddvat v obloukové mi-

re 1 ve stupnich (viz prikez LG).

3.1f. Fiikez: Definice okénka - Define Window

P¥ikaz umoznuje definici okénka, tj. obdélnikové ob-
lasti na kreslici plose, kde Je kresleni dovoleno. Kres-
leni mimo tuto oblest se neprovadi fyzicky, ale zachovidva
se ndvaznosi Car na oblast uvnit# okénka.

Formit :

PRINT wu4; "DV";N1,H2,N3,54

kde N1 je absolutni X soufadnice levého dolniho roho-

vého bodu,

N2 je absolutni Y souradnice lového dolniho roho-
vého bodu,

H3 je abgolutni X soufadnice pravého horniho rohu

4 je absolutni Y gouradnice pravého horniho rohu
Lie pokud plati N1Z4= x/= N3 u soudasné

N2 L= ys = B4, je bod [x»y] uvanit®
okénka.

HD‘\‘/H

p

4



(€

Prixlady:

Poznamky :

a)

b)

d)

e)

- 14 -

PRINT p4; “DW ¢,¢,25¢Qr175ﬂ” nastavi standartni okén
ko tak, ze jec shodné s fyzickym formatem.

PRINT w4; "DW';xl,yl,xh,yh nastavi okénko na pravo-
uhelnik s vrcholy v bodech [(x1;y1]), Gyl Gh;yH
[(x1;yy) .

PRINT #4; "DW1§@,P,4,188" urduje prekryti dolni a
horni hranice pro x. Toto prekryti md za ndsledek, Ze
Se nic nenakresli,

ranice okénka podléhaji 8kdlovéni, ale jen v tom pri-
pade, ze definice méfitka (p¥ikaz SC) pYredchdzi defini-
ci okénka.

Vnitrni oblasti okénka se rozumi prinik plochy vymezené
hrenicemi vcetné hranic s kreslici plochou, danou fyzic
iymi rozméry kreslice.

Pro orientaci operdtora poditade je kresleni mimo okén-—
ko signalizovdno barvou okoli na monitoru poditade. Za
normilnich okolnosti md BORDER operdtorem nebo progre-
mein nastavenou barvu; pri kresleni mimo okénko se méni
30RDER na doplnkovou barvu k nastavené. Pritom se auto-
nmaticky zvedne pero.

firanice okénka jsou absolutni a jsou vztaZené k pocdted
nimu bodu,definovanému p¥ikazem 0G, predchdzejicim de-
finici okénka. Zména poddtku bez nové definice okénke
mize byt vyuiZita k vykresleni jiné 3dsti celého obrazu.
Pak je trebu pro kaZdy list papiru zadat novy OG tekto:

PRINT w4;"0G" jrooe(x1-xh)+x1,nyx(yl-yh)+yl.

Stendartni definice okénka po inicializaci je totoznad
s fyzickymi rozméry kreslici plochy. Po nové definici
se zmeénl & respektovdnim méfitka a poddtku a zUstdva v

platnosti do nové definice.

T

T
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3.11. Prikaz: Verifikace okénka - Verify Window

Prikaz umoinuje vykresleni obdélniku, vyznadujiciho
hranice okénka. '
Format:

PRINT g4; "V

Prikaez nemd puarametry a vyuZivd se k verifilkaci nobo

vyznacenl platného okénka,zadaného prikazem DW.

3.12. VyznaCeni rohovych bodl - Indicate Corners

Prikaz umoznuje vyznadeni rohovych bodd fyzické kres-
licd plochy.
Format:
PRINT fi4;n1C"
Prikez nemd parametry a uzivéd se k vyznadevani roho-
vych bedd pro sestavovdni obrazu nekreslendho na vi-
ce nez jednom archu papiru.

Poznamks :

Prikaz zachovdvd aktudlni polohu pera, tj. v daldim
prikazu je vychozi poloha pera stejnd jako pred pri-
kazem.

3.13. Prikez: Vychozi pozice - HolMe

Prikaz umoiﬁuje najeti papiru a pera do takové polohy
kdy je viditelnd celd kreslici plocha.
Fromit :

CPRINT W4; “Hu"

Prikaz nemi parametry a Je velmi uziteény pro pozo-

rovéni nekresleného obrazce. Pi¥ikazem se nastavi pe-'

HV'WU

HICH

III.IMN
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ro do delniho levého rohu bez ohledu na definovené -

méritko, okénko a poddtek. Viz 1€z pozndmku v odstagv-
Clids32s

3.14. Prikaz: M8ritko - SCale

Prikez umoznujc urdeni md#itka kresby, tj. zvétsend,
resp. zmenseni obrazce.
rormit:
Print w4; "o i
kde N je koeficient zvétSeni (pro N} >1), resp. zmen
geni (pro ii!<1). N miZe nabyvat hodnot v plném roz-
sehu redlinych &isel, avSek pro praktické wuziti je
rozseh dosti omezen, Vysleaek kazdé operace Skdlovani
& poté seCteni ¢ pocatkem je testovan na rozsah
{-16384;16383 > a vyboleni z tohoto rozsahu je hli-

seno jeko chyba (viz popis chybovych hldseni), ktersd
zastavi kresleni.

Priklady:

PRINT u4; "SC 2" nastavi dvojndsobné mé¥itko kresby.
PRINT w4; "SC .5" nastavi polovicéni méritko kresby,
PRINT n4; "SC -1" nagtavi méritko rovné -1, tj, pro-
vede zrcadlovy obraz podle pocdtku. Pro kresleni na
zakladni ligt papiru je trcba Jesté provést

PRINT H4; "OG 2500,175¢" nebo dohromady

PRINT #4; "SC -1:0C 25@8,175¢" nebo

PRINT n4; "ScC =-1;0G 25@8@8,175p".

PRINT H§4; "SC";s  nastavi méritko rowmeé aktudlni hod
note proménné¢ g.

T

Pozndmky :
a) Aktudlni hodnotu méritka se pouZivd pii Skélovani vekto
rd, presund, bodid, kruZnic & kruhovych oblouki. Pro

T

IISCH
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b)

c)
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rozméry pisma e definici okénka plati mé¥itko, zadané
pred prislusnym piikazem. Pokud md byt okénko a veli-
kKost znaiki ovlivnéna méritkem, je nutno pou?it zeddni
velikostl zneku a definici okénka po ka?dé zménd meiit-
ka.

léritko je moZno zménit i v rdmci jednoho obrazu, napr.
bro vykresleni nékterého detailu zvétdend. V tomto pri-
pade je nutno zménit i poddtek piikazem 0G. Dile?ité
upozornéni :

Souradnice pocdtku nepodléhaji Skdlovani.

Zvétdeni merilka pro jeden obraz, navrzeny na cclou
kresiici plochu, nap¥. na dvojndsobek, dovoluje p#i
vhodnych zméndch poddtku nekreslit Jej na Ccty¥i archy
papiru, kiterdé lze slepit. Ndvaznost usedek, kruznic,
kruhovych oblouki i pisma je' zachovdna. Pyi zmenseni
méritka je moZné nejprve odzkoudet kreslend na mensi

plose za kratsi dobu & potom teprve pouzit skutedné

3.15. Prikez: Rozméry znakd - Character Size

Prikez umoznuje urdit nazdvigle 8irku, vysku, smér

a sklon pisma. Lile dovoluje definovat zddraznoni znal

Jejicn neékolikandsobnym kreslenim s posunem.

Format 1

PRINT wd; "CS";N1,N2

Formatr 2:

PHIRT u4g; "CS" ;N1 N2, N3

Format 3:

PHINT n4; OSSN L,N2 N3, Ng

Format 4:

PRINT wd; “"CS";H1,N2,H3,H4,H5,N6

" CS 11



kde N1

Pro rformity 1, 2 a 3 jsou stendartni hodnoty N5 = 1
N6 = ¢,

Pro formily 1 a ¢ je stendartni hodnote N4 = PI/2,
tj. kolmé pismo a pro formdt 1 navic ve sméru 03y X.
Pri pouziti formdtu 4 s N5>1 ge znak posune o vzda-
lenost No ve sméru pisma. Vysledkem jsou stinovené
zneky. Format ¢4 md smysl pouzivat pro znaky vyssi

nez 14 imn,

-
I

PRINT w4; "CS 3Y,54" nastavi znaky 3 mm Siroké a 5 rm
vysoké; smér pisma je souhlasny se smérem osy x e
plsmo je kolmé. .

FRINT #4; "CS -3¢,58" nestavi stejnou velikost znal

Jeko vyse, avsak pismo pijde zprava doleva.

N2
N3

N5
N6

rillady:

PRINT
pismo
PRINT

J mn,

beta.
PRINT
ku 28

kaz

Svisleé Cary ve znacich budou 5 mm Siroké.

~

<

dy

je 8irka znaku,

Je vyska znaku,

.

Je uhel sméru pisma vztaZeny ke kladnému smysg-
lu ogy x,

je uhel sklonu pisma vztaZeny x dhlu sméru
pisma,

Je pocel opakovdni znaku,

Je posun opakovaného znaku ve sméru psani

pisma pri opakovdni znaku.

’

Hé; “Cs 3P,50",PI/2 nastevi stejné rozméry, alé

bude mit smér osy y.
H4; "C3" ;30,50 ,elfa,beta nastavi 3iFku znaku
vySku 5 mm; pismo bude mit smdr alfa a sklon

H4; "(CS5c8P,409,0,1.57,19,5" nastavi 8ifku zna-
mm, vysku 4% mm, smér osy x a sklon 9§ stupni ;
znek sc nekresli 1@krdt vidy s posunem o .5 mm.

10106AA I |



Pozndmky :

a) Méritko oviivnuje rozméry znaku, pokud definice méiitka
bredchdz! zaddni rozméri znaku. Smdr a sklon znaku neni
ovlivnen rméritikem.

b) Méritko oviivnuje pocet opakovdni znaku tekovym zZpuso-
bem, aby zistal zachovdn pomér tloudtky Céry ku rozmé-
rum znaku. Tekto je zachovdna proporcionelita kresby
pri zméneé méritka.

¢) Parametr L5 neni méiitkem ovlivnén.

d) Standartni rozméry znaku po inicielizeci jsou: Si¥ke
J mm, vyske 5 mm, pismo ve sméru osy Y, sklon %ﬁ stup-
na.

e) Smér i sklon pisma mohou byt zaddvdny v obloukové mite
1 ve stuprich. Prepindni se provddi p¥ikezem DG.

3.16. Prikez: lNormdlni meziznakové mezery - Normal Spacin)

2

Prikez covoluje nastavit normidlni meziznakové mezery.
Format:
PRINT wé;vus"

Prikaz nemd rzrametry. Komentd® uveden u odstavce 3.17.

3«17, Prikaz: Proporciondlni meziznakoveé mezery -
Proportional Spacing

Prikaz cdovoluje nastavit proporciondlni meziznakové
mezery.
Format:

PRINT u4; "Psv

Prikaz nemd caraemetry.

Pri kres.end joou znaky vytvareny z usecek, gpojuji-

cich body vyp:éiend z tabulkovych ddaji. Tebulka je sou-

IiI\ISH
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&4sti programu. Zngky jsou definovdny v rastru 7 % 18 bodd |
(3irka ¥ vyska). Pouzitim podprogramu Character defini-
tion z déibnstraéniho programu lze ziskat predstavu o de-
finici znaki. Nékteré znaky (nap¥. I!'1) jsou uZ3i neZ os-
tatni znaky a pri kresleni jim proto stadi uzsi meziznako-
vd mezera. Avoak pri vykreslovani a popisu tabulek by mohld
byt na zdvadu, Zc znaky nejsou pod sebou. V takovém pripa-
dé se nesméjl meziznskcvé mezery zmenSovat. K povoleni,
resp. zdkezu zmenSovdni meziznakovych mezer slouzi prikazy
PS, resp. iiS.

Zmenseni meziznakové mezery se provdadi tak, Ze ge znalf

posune o jednu rozte¢ vlevo a uberou se dvé roztele zprava,
tj. zméni se definice restru na 5 ¥ 18. Poldtek dalSiho zns
ku sc¢ posunc tukto o dvé rozteée vlevo. ZuZeni meziznalo-
vych rozteli je mozné u téchto zneki:

.

!' , «t ;labcdefghijklnopagrsiuvx

v
y z
V nékicrych pripadech je treba odhednout podélny roz-
mér okénks vyplnencho textem. K tomu poslouzi vzorec:

1l =3 k-(;ﬁMA [(p(i)+1) % w/6] + nx(N5-1)xN6}

kde 1 je podélny rozmeér okénka,

s je méritko,

n je pocet znakd,

p (i) je 8irkovy standartni rozmér rastru prislusného
znaku (7 nebo 5),

w je Sirka znaku, zadand v prikazu Cs,

N5 je podet opakovini znuku (D =1), zadany v prikazu C§

N6 je posun pri opakovani zneku, zadany v prikazu CS.

Poznamky :

n) Po inicializaci jsou nagtaveny proporciondlni mezizna-

kové mezery. Zaiazeni jednoho typu meziznekovych mezer

10
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plati az do dalsi zmény a neméni se ani pri pripadné nové
inicializaci, ele pouziti grafické Jednotky jako tlskarny
(viz kap. 4) nueutavi normdlni meziznakové mezery. V tako-
veém pripadé je vihodné se pojigtit novym zaddnim typu me21ﬁ

znakovych mezer.

3.18. Prikaz: iiczirddkovd rozted - Line Spacing

Prikaz dovoluje uréit rozted mezi radky textu.
Format:

PRINT m4; "LS";N

kde & J€ poZadovand radkovd roztec, udanéd v jednoto

sdch standartniho rastru.

Po inicielizaci je nastavena mezitddkovd rozted na
ilodnotu 18, 1o dOVOLUJC psani textu g malymi pismeny,
zasenujicimi pod Uroven Fddiu a velkych znakl s digkritic-
kymi znaménky, aniz by "dechdzelo k presahovdni znakd z
jedné radky do druhé. Je-1i Zddouci ziskat hustsi Fddko-
vani, pek je vhodné provést zménu timto prikazem. Pro
hodnotu mensi nez 1¢ S¢ znaky jiz budou prekryvat.

3.19. Prikaz: Opakovdni - Repeat

Prikaz dovoluje specifikovat opakovani jiného nebo
skupiny jinych prikazii.
Format:
PRLNY g i (N m . prikazy .R)"
kde I je polet opakovdni ndsledujiciho piikazu nebo
skupiny, ukonéené povelem 'R) |

Opakovdni mi smysl zcjména pro relativni prikazy. Dovo-
luje vyznadovéni bodud na osdch, opakované kresleni obraz-
cl, vyndseni rustird apod. MiZe byt pouzito 1 vnorenych

IILSII

IIRII
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smyCck pri dodrzeni znamych pravidel pro zahnizdovéni.

Pfiklady;

PRINY nd;"MATGY, 140 :VAI1PP, 100 : MR, 20 : VR, -40 ¢R(5:MRP,
5:R(4:lR-49,25:VRP,-25:R) :MR-4¢,35: VR, -4@ :R)"
nakresll ouu rovnobéZnou g ogsou x a vyznadi na ni 26
bodl, pricemz kazZdy pdty bod bude vyznaden del3i
useckou. Vyse uvedeny priklad by se dal strukturové
rozopoal tukto:
PRINT #4;"a 1908,198:VA1190,100:";

"MRY,2 :VRY,-40:";

"R(5:MR@,5:";

e R(4 :MR-40,25:VR@,-25:R) :V;

" MR-4§,35:VR@,-48:";

"R) 1

PRINT #4;"R(5:VRY,5PP; MRS58, ;VRE, -S540 ;MR58, ¥ ;R) ; VRE,
588" ;

"R(5:VR-50¢,P;MRY,-50;VRSEP,P ;3RO ,-58;R) ;
VR-5¢¢,9"
vykresli pétimilimetrovy rastr ne ploSe 5¢ ® S5¢ mm.

PRINT #4;"R(1Z4:VR10,10:VR1P,-1@:R)" nakresli lome-
nou ¢aru ve Sméru osy X.

PRIGYT PH4:"R(M :Me® :PRY s DX DY ;4 1) vyznaCl N tedek

s priristky souradnic DX a DY. Zde je tTeba upozornit
ze nelze napsat

PRINT W4 ;"R(N:PR DX,DY:R)" protoZe kreslici program
umi precist jako svij parametr pouze &islo (!), ale
ne libovolny vyraz, jak to dokdZe napr. funkce VAL

v BASICu.

Pozndnmky :

a) Pokud neni dodrzena sprdavnd syntaxe pro vnorcné cykly,
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tJ. pocet zacatecCnich ndvésti neni vyrowndn podtem né-
vésti koncovych, objevi se hldSeni “A Invalid argument .
L) Cely prikaz musi byt preddn v jednom ¥ddku (maex. 256
znakl) vysledného TFet&zce, ktery kondi znakem CHEE-13
(ENTER) . : b JE

3.2f. Pfikaz: Inicializece kreslide - INitiation

Prikaz umoznuje inicializaci kreslide pro vlozeni no-
vého listu papiru.

P]J

ormit :
PRINT wu4; "INv
Prikaz nemd parumetry.

Po vloZeni nového listu papiru do grafické jednotky je

telo ve stavu, kdy pero neni moZno spustit. Tento stav je
indikovan ne penelu grafické jednotky nesvitici diodou
ReADY. Tento stav je zvolen Umyslnd, nebot predchozi peapin
mohl byt vyjmut pri obecné poloze pera a novy list papiru
nemize byt vloZen naprostio stejnym zplsobem. Je proto tie—
be zajistit inicializaci polohy pera. X tomu slousi prave
orikez 1N.

Papir se vklddd do grafické Jednotky tak, aby se pra-
vy okraj dotykal silné &dry, vyznacené na kreslici zdklad-
ne a horni ovkraj byl asi 3 mm za st¥edem pritlacdnych kla-
dek. Poté na prikaz IN se pohybuje pero k levému dorazu &
posléze se posune asi 2 mm vpravo. Tim je nastavena vycho-
z1 pozice a grafickd jednotke vykonavd sprdvné vsechny

Iikazy.

Pro prvni iniciglizeaci po nehrdni programu &i po piid
Kazu NV je tlcba pouzit prikazu RANDOMIZE USR 6@5¢¢. Tim
sc nastavi nékterd systémové proménné na sprévnou hodnotu.
Po iniciulizuci ziskdme nulovou polohu zdznamoviého pere pd
prikesu  PRINT #4; "ma g,p".

lIINII
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3.21. Prikez: Stupné - DeGrees

Prikaz dovoluje prechody mezi urdéovdnim 1thld v oblou-

kové mire nebo ve stupnich.

Formit:
PRINT #4; "DG";H
Suda hodnota parametru specifikuje obloukovou miru,
lichd hodnotu uruje, Ze Uhly v pirikazech pro kres-
leni kruhového oblouku a pro smér psani a sklon pig-
ma budou zaddny ve stupnich.
Po inicializaci programu je nastaveno urdovdni dhld
v obloukové miie.

3.22. Prikaz: Kopie obrazovky - CoPy

Prikaz dovoluje nakreslit iiplncu kopii zcbtrazeni vyt-
voreného monitoru pocitade.
Formdt :
PRINT w4; "CP" ;i
kde parametr N urcéuje v‘¢.1 mm roztec¢ mezi obrazovy-
mi body ve vyslecdné kopii. Kopie se provddi ve tor-
mwé uscecek, kreslenych ve sméru osy x optimalizoveané
vV obou smyslech. Barva se pritom nerespektuje, roz-
lisuje sc pouze INK a PAPER. Rozted Fddku kopie je
rovia parametru . Pred prikazem CP je nutno provést
presun do bodu, odpovidajiciho levému hornimu bedu
zobrazeni na monitoru. Pri kopirovdni zobrazeni se
respektuje okénko i méritko. Zména méritka se provéd-

di také pomoci parametru H.

IIDGH
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3.23. Prikez: Typ &dry - Line Type

nich iypa c&dry.

Formdt:

1 «.e Carkovand &drs

2 .o teCkovand &dra

3 +.. Cerchovand &dra
Prikledy:

Pozndmiy :

a)

b)

c)

d)
e)

Prikaz dovoluje specifikovat Jeden ze ¢ty? standart-

PRINT w4; "LEW ;N
kde N miZe nabyvat hodnot ¥ a% 3 3 timto Vyznamem:
¥ oo plnd édra

PRINT H4 U MATZPP, 18P0 : LT :CR588"  nakreslq ¢érkovanoy
Carou kruZnici se stifedem v bodé [1988;182¢) & polo-
mércm S5¢ nm.

PRINY H4 LT3 LA VP08, 880 :VARBHY , 168" nakresli spoj+
nici bodd [1¢24;8¢¢) s [2000;1608 Serchovanou Carou,

Standartné je po prvni inicializaci nastaveng plnd &4-
ra (typ #).

Nastuveni cary pluti a7 do nagtaveni jiné &dry. Vypis
Ietézce a kopic obrazovky nastavi automaticky plnou
¢aru.

Kresleni jinou &arou nes plnou se provddi mensi rych-
losti.

Délky useki prerusovanych &ar podléhaji 8kdlovédni. ,
Kreslensi pokracuje v sekvenci cary, pokud se nevyskytl
prikaz pro piesun.

FOTOCAANA | - &
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3.24. Prikaz: Uzivatclakd Gdra - User Line

Prilaz. dovoluje uzivateli definovat vlastni preruso-
vanou c¢daru.
Format:
PRINT #4; "UL";N1,N2 Y RS 4 L
kde parametry s lichym indexem uréuji délku &dry a
parametry gc sudym indexem urduji déllu mezery. FPo-
Cet parametri smi byt maximilnd 15,

Priklady:

PRINT n4;"UL 30,14,60,20,¢4,20" definuje ¢dru s plnymil

useky délek 3,6,f (bod) mm a mezeremi délek 1,2 g 2
mm. Potom sc pogloupnost opakuje.

Poznamky :

a) viz pozn. a) ai e) odst. 3.23.

b) Pokud chybi v prikazu parametry, objevi se hldSeni
‘A Invalid argument :

¢) Pokud pocet parammetri piekroéi 15, objevi ge hlddeni
‘B End of file .

d) Definice uZivatelské &dry se rusdi i prikazem LT,

Je.¢5. Prikaz: Vypis Fetézce znakli - String

Prikaz dovoluje vypis Fetézcl znaki v kodu ASCII i s
Ceskymi a slovenskymi diakritickymi znaménky s piedem zadsd
nymi rozméry znaki, smérem s sklonem pisma (viz p¥ikaz CS)
Formdt: |

PRINT 45; "retézec" nebo

PRINT 45; gd necho

PRINT 45; x , kde X je proménnd.

HULII

"retézec"

 —

Pri vykreslovdni Fetézcd se ignoruje #idici znak
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cdrka, kterd pii vypisu na obrazovku posune. kurzor. do dal-

51 zony. Rovmés se ignoruji prikazy pro zménu modu a bar-
. . z . v N
vy tisku. Funkce apostrofu Je zachovana. Délka retéice: ne-

e n o

ni omezena. P
Nutno respektovat daldi omezeni: Neni mozné pouzit
vyraz ve formé retézce, pokud tento vyraz.obsehuje funkce
CHRY, STRZ a VAL$. ‘Nelze proto pouéif napr. tohoto, pfika-
Zu: | L
PRINT W5;STRY a;ad , o
listo toho je tieba provést tyto-operace:
LET ag=S1"R¢ a+u¥: PRINT #5;ae3
Je visak moZné pouzit vyraz typu “abcdefﬁ'(é TO 4) apod,
Pocatkem rddky se rozumi posledni presun nebo vektor,
konec kruhového oblouku, bod atd., tedy koncovy bod pied-
chizejiciho prikezu. DalSi rddke zadind pod poddtednim bo-
dem prvé rddky, piidem? se regpektuje smér pisma.,
Zavedeni deskych a slovenskych diekritickych znamé-
nek do textu je moZné dvéma zpusoby. Rychlejii a vyhod-
nejsi zpisob je pfes znaky uzivatelské grafiky, které
Jsou v programu definovdny takto:

Pri nahrdvaniy programu jsou znaky uZivatelské grafi-
ky takto tukd predblinovdny, takie lze i na‘monitor pasdt v

o
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c¢edting.

-Dalsi, ménd Casté zneky s diekritickymi znaménky je-
mozno do textu, urdéeného k vypisu kreslidem, zavést pomoci
kombinace znaku Standartni grafiky a znaku bez diakritic-
kého znaménka. V tomto pripadé Je nutno se ridit timto
klicem:

1 - hddek 2 - prehldska 3 - krouzZek
4 - gtriska 5 - obrdcend ddrka B - cdrka,

kde ¢islice uréuje graficky znak, vyznacéeny na kldvesnici
u ¢islice.

 Grafické znaky se zavddsji pri nestisknutém CAPS SHIF
a msi predchdzet prislusnému znaku. Diakritické znaménko
Se automaticky vykresli sprdvné nad malym i velkym pisme-
nem. '
Priklad:

Zavedeni o0 se provede touto posloupnosti stiski kla-

L=

veg:

1. Caps + Y ... prepnuti do grafickdéhc modu
2. v’ «ee Carks

3. 'y 7 eeo vypnuti grafického modu

4. ‘o’ .« zdkladni znak

Na monitoru se¢ objevi graficky znak a ‘o .

Zbyvajici dva grafické znaky p¥i nestislknutém Caps
Shift jsou vyuzZity pro oznadeni zaddtku a konce podtrienﬁ
textu. Pred prvoim znakem édsti textu se vyznaci graficky
znak, odpovidajici kldvese 6 . Konec podtrZeni se oznadi
gratiickym znakem, odpovidajicim kldvese 7 . Podtrieni
mize mit rozsah i nékolika Fddek.

Gratické znuky, zavddéné pfi stisknutém Caps Shift,
jsou vyuZity pro spec¢idlni tzv. centrované znaky, pouzi-
vanc napr. v graliceh pro vyrazné diforencovené oznadoni
bodi. Vyznaduji 5c" tim, Ze jejich st¥ed je koncijkbod

posledniho prikazu. Je moZné je vzdjeimé kombinovat, nebol

101068



Po jejich nakresleni se pero vrdti, podobné jako u kruzni-|

ce, do stredu. Prirazeni centrovanych znakl grafickym sym-
polum, zavedenym pri stisknutém Caps Shift, se déje podle
tohoto klice:

1 - krizek lezici

2 - krizek stojici

3 = trojuhclniCek postaveny nas vrcholu
4 - trojuhelniéek postaveny na zdkladné
5 - Ctverecéek postaveny na roh

6 -~ Ctverecdek postaveny na zdkladnd

[ - kolecCko

8 - hvézdicdka

Pro ziskdni sprdvnych proporci centrovanych znaki je
treba zadat velikost zneku v poméru vydky ku Si¥ce 5 : 3
e sklonu 9§ stupni. Smdr pisma mize byt libovolny. Centro-
vene znaky nezachovdévaji polohu zdznamového pera.

J.2b.  Prikaew: Volny pohyb - Move Free

Prikaz dovoluje zapnout takovy rezim provozu, kdy mi-
ze uzivatel pomoci kldves pohybovat zvednutym perem nad
papirem.

Format:
PRINT p4; “mt"

Prikaz nend purametry.

Zapnuti tohoto modu se projevi tak, Ze na dialogové
rddce (Tddka 23 zobrazovaci jednotky) se objevi dvé &isle,
urcujici okamzZilou polohu pera; prvé ¢islo uddvd sourad-
nici X, druhé¢ c¢islo soutadnici Y. Oba Udaje vyjedfuji
polohu ve fyzickém tormitu a nerespektuji poddtek ani mé-

ritko. Slisknutim nékieré z kldves, oznaenych 5, 6, 7

e



a 8 se pero zacne pohybovat nad pepirem ve sméru Sipky,
vyznacené u prisludné klavesy. UzZivatelé typu Spectrum
Plus mohou.pouzit kldvesy pro pohyb kurzoru. Soudasnym
stisknutimckldvesy Q lze pohyb pera vyrazné zrychlit. Vy-
jeti ze hranice Pyzického formitu neni moZné. Pero se mi-
ze pohybovat i v 3ikmém smdru soucasnym stislmutim dvou
klaves. UkonCenI funkce tohoto modu se provede stisknu-
tim kldvesy ¢.

Tento prikaz miZe byt vyuZit v ndkoliks funkcich. Lzg
jim predevsim interaktivné urcovat polchu pro popisy gra-
fd tekovym zpisobem, aby nedochdzelo ke konfliktim nakres-
lenych Sar g komentdrem. Dalsi, velice uZite&nou funkei, jg
digitalizace predloh. Polohu pera Je totiz moZné ziskat
zpétné programexm funkce USR timto zplsobem:

LET X=USR 5¢543: LET Y=USR 6¢58%

tiskend data jiZ respektuji zsdené mé¥Itko i pocdtek
Data je moZné ukiddat do piedem definnvaného pcle dat, pri-
padne rovnou do paméti prikazem POKE. Lze Jim pfedem pri-
radit dalsi dou-nkovy udaj, napr. opé&tné vykresleni gra-
fickou jednotkou XY 4131. To vie zdaleZi jiZ na invenci
uzivatele.

4. POUZITL GRAPICKE JEDNOTKY JAKO TISKARNY

Graticiou jednotlku XY 4131 je moZno vyuzit jako malé

tiskdrny. Lze s ni vypisovat retzce rychlosti asi 3 zna-
ky/s. Jeji vyuziti Jako tiskdrny je proto spiZe vychodis-

kem z nouze pro ¥ uzivatele, kteri nemaji jincu moZnost
zhotoveni Vyplsu v LTVLLG formé. Presto jaou podobné vys-

tupni Jednothy 031¢bene zejména u majitell domiacich poci-
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tacd.

Pro pouziti u poditade zX Spectrum je pro vystupona
grafickou jednotku vytvoren programové kandl . 6. Stans:
darini formit vypisu na papir formitu A4 je.8f znali:v pdd--
ce, 62 rddek na strénku_é normalni meziznakové mezeryscTen-
to formit lze prdgrambvé ménit prikazem:. '

FRINT #4;"FL";N1, N2, N3 (Format Listing)
kde N1 je pocet znaki v Fddce minus jeden zmek.
Ne je poéet rddk( na strédnku (N?_)-'{f),
N3 Jje poCet pozic, které maji vynechat od ‘levého
okrajc.

Priklad:

PRINT #4;"FL6P,30,18" nastavi podet znakd v Tddce 64,
pocet rddek 3¢ a vysledny text bude umistén ne formd-
tu A4 s vynechdnim 1% pozic zleva. To Je vyhodné v pHi-
pedech, kdy vysledné Vypisy maji byt néjakym zpisobem
svdzdny. aAby nedochdzelo k psani mimo okénko, musi byt
N1+ K3./-=87.

Pro vystup 6 nelze ménit velikost znakd a nastavovat
proporcindlni mezliznakoveé mezery vzhledem k moznému poza-
daviku vypisu se zarovnanym pravym okrajem. Nelze také mé-
nit hustotu rddkovani prikazem LS.

Vypis programu Vv Jazyku BASIC se provddi pi{fkazem:

LIST HB6,N

kde N je nepovinny barametr, uddvajici poddtedni pro-

gramovy iddek vypisu.

Vypis Sc provddi normialnim zplgobem se Smérem fédky
odpovidujici.krutéi Strane formdtu 44. Nezachovavd ge gou-
vislost kliéovychvslov,stejné Jako pri vypisu na monitor.
V¥pis vysledial vypoltd v BASICU ge provddi piikazem:

ray-.

x
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PRINY 6; ¢ Fetézce, proménné, konstanty

sSyitteltickd pravidla joou uvedena v odst. 3.25. Tabe-
laéni ods¥ok, vyznadeny darkou, je pro pouziti s grafickou
Jednotétt Agnordvdn a horizontdiini tabelaci lze provdd&t
pouzeikébéénim}pdﬁfebného pectu mezer. Funkce formdtovacich
znakil #pos¥roi’‘a "stiednik je zachovdna.

P30 prvniad pidkazu LIST §6 nebo PRINT #6 ge pred-
poklddd,”%e v gratické jednotce je vlozen &isty list papi-
ru a byla provedena inicializace prikazem IN. Tento pFred-
poklad se obnovuje, byl-li mezitim pousit pi#ikaz PRINT w4
nebo FRINT 15, V- mddu tiskdrny po vypsdni posledni Fddky na
listu papiru pocital zajisti najeti para do vychozi pozice
a prejde do stavu Cckdni signalizovaného, podobné jako pri
pouziti docasného preruSeni, pohybujicimi se barevnymi pru-
hy ne BORDER. OCekava se, Ze operdtor vloZi do kresiide no-
vy list papiru, a potom stiskne kterékoliv jiné tladitko
nez BREAK. Automaticky se provede inicializace kfesliée ja-
ko na prikaz IN o ve vypisu se pokraduje. Vypis je kdyko-
liv mozno prerusit trvale. kldvesou BREAK nebo dodasnd stisk-
nutim SPACE.

5. DALST noZNOSTI  PoUZITE XY 4131

Behaté programové vybaveni mikropoditade ZX Spectrum
a jeito caste vyuiivdni v poloprofesiondlnim nasazeni vyZa-
duje poskyinout uzivaielim voditko pro vyuZiti s jinymi prog-
ramy nez je vnitPni interpret jazyka BASIC. Nelze viak odekd-
vat podrobny ndved pro pouziti se vSemi v soudasné dobé dos-
tupnymi progrgmoyymi prostfedky.

ﬁutiny‘pf&iéséﬁﬁqni‘funkci grafické jednotky XY 4131

BOIC 1



- 33.

Jsou v paméti mikropoéitade 2X Spectrum od adresy 6¢5¢g
(yEC54n) prakticky aZ do konce pouZitelné paméti, véetns
zneku uzivatelské grafiky a Jsou nerelokovatelné ({). Ne-
mohou Lyt proto vyuiiviny témi programovjmi.prostfedkyy kte-
Té jsou rezidentni ve stejné oblasti pamsti. N.j. k nim pat-
Il i textovy procesor Tasword, ale texty jim pripravené je
mozno vypsat pomoci XY 4131 jinym zplsobem, jak Je popsdno
ddle. Hemohou jej primo vyuzivat ani ty programy, kde se
Vystup znaku neprovddi pres RST wi1Ph. Na to Je pamatovdno

& na zacatku obsluZného brogramu je vyhraZeno nékolik sla-
bik pro odskoky do prisludnych rutin a odkazy na nékters
proménné.

To je provedeno tukto:

e 658 (4ECS4n)  JP INIT Inicializace programové-
: : ho vybaveni g Jjednotky
XY 4131
2 685643 (nEC57h) JP PUTY p:f"enos proménné uddvaji-

Cl polohu pera v oge X
pres vrchol zdsobniku v
Hovouci Fddavé Gdrce

3s 04506 (usCsHAh) JP PUTY totéz pro polohu v oge ¥

4, 68509 (#EC5Dh)  JP ENTRY zaddvéni p¥ikezi pro gra-
fické ukony ve formé Fotsz-
cu (ekvivalentny vystupu
PTes jednotku w4 - znal

V registru A) -

5. bps12 (HEC6PR) JP WRITE vypis znalu (ekvivalentni
vstupu pres jednotku u5)

0. 6¥515 (wECob3h) JP LIST .V¥pis. znaku v resimy
tiskdrny (ekvivalentny
vstupu pres jednotku #6)
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s 60518 (wkEC66h)  DEFW WHE X ukazatel na pametova
‘o m¢sta, kde je mozno
ziskat Udej o poloze
pera

o T éé%Eﬂffdﬁéﬁﬁhf - zaddtek prlkazu pro
/ volny pohyb (mf)

......

{L‘

B

ln-c1allza01 programoveho vybaveni je nutné provest vzdy
po jcno nahrdnl do pametl poc1tace nebo po povelu NEW. Jo
volatelnd Jako subrutlna (CALL) a nezachovavg obsehy regis-
tri AP, BC a liL. ;5

Vsiupni body, qvédené v polozkdch 4 aZ 6 vyzaduji pre-
nos znaku fetéz¢e>v A registru. Zachovdvaji obsahy veskerych
registri. Jsou volatelné -opét jako subrutiny. Ukazatel uve-
deny v polozece 7 urduje misto v pamiti, kde jsou uvedeny dvé
proménné (s ndzvy WHE X & WHE_Y) v celodiselném dvouslabi-
kovém vyjddreni ve standartnim formdtu (méné;vyzngmné siabi-
ka na nizsi adrese) o logické poleoze pera (nemusi mutrné sou-
hlasit s fyzickou bolohou pera) s respektovdnim mé¥itka a pe-
¢dtku, tedy jde o vysledné souradnice po vyndsobeni mé&ritkem
a sectenim s pocdikem. Prvni Udaj urduje gouradnici X, druhy

Y. Tylo udaje joou pristupny nepi. témito ukony:

LD HL,6§518
LD B, (HL)
INC HL
Ll P CHL)
1 A ML
Dl LDegy (HLY:
1HC HL
50 &1 B,EHL)
s LREHNIL
'+55 1 LDy B (HL)-
1HC HL
L D,(l1L)

1OTOCAAIA | -
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Dvojice registrd BC obsahuje souradnici X, podobné DE
souradnici Y. V jazyce BASIC je lzc ziskat telkto:

LET A=PBEK 0¥518+¢56%PELK 60519
LET X=PEEK Af256xPEEK (A+1): LET Y=PEEK (AtZ)+%56g§E§K (A+3)

Rozdil mezi timto zpugobem a zpusobem uvedenym v odst. 3.26.
Je v tom,. Ze postup z ovdst. 3.26. poskytne-vysledky; které
lac pouzit jako absolutni souradnice, tj. udaJe, kLLPO by
muscl programitor-vlozit' napf. do pFikazu MA, aoy 56 “dostal
na stejné mist6: Jinymi ‘slovy, rutiny volané funkc; USR pro-
vedou irverzni operaci k té, ke které dochdzi pfi zpracova-
ni absolutnich soufradnic (tedy odedtou poddtek a vydéli m&-
ritkem). bDruhy zpisoeb jeiuveden proto, Ze Vv programech ne-
pouzivajicich kalkuldtor v plovouci fadové ddrce z paméti
ROM poditace (napi. lisoft Paseal aj.), By tyto rutiny moh-
ly zplsobit i Havdrii-systénu. Ncstandartnl zpusoo vraceni
vysledku byl pouzZit-kwili tomu, Ze vyslodkem miZe byt i éis-
lo nccelc,.kmergnoyrovdcm~bylo'preneseno ‘s chybou.

Paldimiupoteneidlnim zdrojem potizi se mohou stat chy-
bova hlaseni; tu.jgsou totiz: provadéna pres interpretr BASI-
Cu. Tento probicm.Je ‘vSak téziké TeSit, protoze chyby mohou
venikat i v rutindch v paméti ROM p#i vyuZivani napr. kal-
kulatoru v plovouci fddové ddrce.

Dalsim poZadovanym vyuzitim graficks Jednotky XY 4131
u mikropocitace %X Spectrum bude vypis textl, pripravenych
textovym procesorem Tasword. To lze prevadét takto:

Hejprve sc vymezi misto pro textovy soubor jako CLEAR
31999. Peak se nahraje textovy soubor z kazety. Vlastni vy-
pisovdni textu sc provadi programem V' jazyce BASIC, jehoZz
zaklad je zhruba taekovyto: P

' 5 L& z4-Clikg 128+" " +CHRY 129+“e"+CHR$ 129+" 3" +CHRZ
129+"c"+CHR$ 129+"r" +CHRY 128+"y"+CHRY : 128+"a" +CHRY

T2B4+" 1"+ CHIE 1314y ClI¥ 1284 " 4 (,HR}{ 128+" 0" +CHRY

50106AANA L
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129+"d"+CHRE f+" "+CHRS  129+"n"+CHRY P+" “+CHRY 128+
"o

19 PRINT w4;"in;malpy, B;dgt;ca28,35,94, 998"

2 FOR p=1 10 m:.REM n je podet §trdnek textu

30 FCR 1= 1 10 m: REM m jc¢ pocet rddek na strdnku

49 FOR c=§ T0 63

¥ LET af=ClIRg PEEK (320pP+c+64%(1-1+mep) L
64 1F COD& u¥ 128 THEN LET af=z¢(2%CODE af-127 TO
2%CODE ag-126)

T8 PRINE 45;e8;

B¢ MKl Qh: L
5y PxilNi ‘“‘5';:;'

196 NEKT 1, L e
119 BRINT w4;"hm": PAUSE fii PRINT 44 ;%in"
120 NEXT p . CHEy SRS

Tento program sc nahraJe do pametl normilnim zpusobem a gpuss
ti se. Vypisovdani. textu” se v tomto prlpade provadl pres Jed—

notku 5, tak?z C Jas moane urcovat rozméry pisma’ vlozenyml sek—

Venccma do texta JiZz pri pripravé textu. V programu je vsek
treba : ullJilt lO”pOZHdnl téchto sekvenci a jejich pFevod ne
Jednotku #4 (neni to obsaZeno v zdkladu programu a jeho vy-
lepsovani Qu ?oncchévd ns uzivateli).

Nakonec waze pozndmxa k vyuziti grafické Jednotky XY
4131 dako tlﬂkdruy Pri tvorbé programu se vychdzelo z toho,
Ze vet31pou bkdb hélV&*Gl pouzivat i tlskarnu. Proto namia
kanal prO vyp1° na .kresliéi gislo 3 Jako normalni tiskdrna,
ale 6. Nékterd pfovramy (napr. GENS nebo Pascal od fy Hlsoft)
umoznugl volbu mezi d1sple3em a tlskarnou. Pro tiskdrnu je
inplEeIUNE poutil” Kangl k} PllpOJlt gratickou jednotku mis-
to tiskdrny v tomto pxlpade znamenu prepsat systémovou pro-

Vet empre o

roroces
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ménnou ng .adresdch 23580 .a 23581 ddejem z promenne 23586
a 23587 takto.

BOKS 2356, PLEK 23586+ POKE 23581 ;BHEK 23587
6.  CHYBOVA  nL&Senf-. - -« o° G s

Zaddvdni povell pro kresleni je vdzdno syhtaktickimi
pravidly, kterd byla uvedena u kaZdého prikazu. Rovnez roz-
guh proménnych md svd omezeni. I nejzkusenéjsimu programa-
torovi se miZe stdt, Ze porusi nékterou z podmlnek nebo ome-
zeni. 0 Lom je informovin chybovym’ hldFenin, “teré se vypide
na obrazovce. K hldSeni chyb Jsou vyuzity standartnl postu-
py Jazyku BASIC a timto vyznamem:

L BUERK Lto proivan ~ *.UT% trvalé prerusent.
5 lntefe :éfr :._b'ujui' L xange . ...... pii vypodtech p¥esdhla celo-

DAt . AR TR Lol o W Wl v

M0 L v h LA

Yiige g T ynyeigS8he Néprava: Zmenseni hodnot,

]

. .revize a uorava zadaného po-'
; catkd? okenka méritka.

G Ho room for linme , .. .4«  podet zneXi v Fetdzci presihl
0 c. .. 1...256. Néprava: Zkrdcend Fetd7-
FIRE ;:éimva“wb”r;. . ce, rozdéleni ﬁfikazuﬁna“@%éé B

Buds 5 WL:; Li 0 prikesi (pozor vsak na prl-
Quiil A ?; o & .. -KaZy Repeatr) et
: £ i i hes B e e e

& Invalid avgument o~ oo zavada v prlkazu depeat Napra~

SO Ml vy wONIZYEIY vas rev;ze-;”W:A,“”
iy ot Gt BOLGILE G

e i chybl parametry v prikazu UL.
Naprava: revize.

-+ Ciselnd hodnota povoleny roz- .

rOTOGAANA | -
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~

Q Parameter error 556 pocet parametru v prikazu je men-

e

8i nez ocekdvany. Niprava: Hevi-

zC a upravu prikazu.
n Statemeni lost P neplatny prikaz. Ndprava: upra-
' va prikazu.
5 osnd ol rile c% ¥ pocel parameird v prikazu UL je
véisi nez 15. Ndprave: SniZeni
po¢tu parametri.

Vyrobee grulické jednotky XY 4131 k.p. Laboratorni pri-
stro,je pruvéine zvysuje kvalitu- svych vyrobku. Proto uvita
skuscnostl 1 pripominky uizivatelu tohoto Vyrobku u mlkropo-
Eituée ZX Speclrum. V zdjmu QVyaovqnl kvallty buduu realné
pripominky briny v dvahu, vcdmcnu pri 4dukoualcVan1 progre-
mov.éiio VVUUVUHL, kieré bude ddale leepsovano as ounasne do-
yiLOVd“ i navod Xk pouziti. |

Vyrobee i tviirei programovéhoe vybaveni preji viem uzi-
Vuu“lun spineni iCJlLL ocekdvani prl zakouptnl grallcke Jjed-
"uLk) AL 4131 u jejl uupésné pouz&Vanlu
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