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由于磁场无源

∇ ·B = 0, (1)

磁场 B 的矢势 A 满足这样的关系

B = ∇×A, (2)

但此式可以差任意一个标势的梯度 ∇ϕ，即 A′ = A+∇ϕ，仍可满足上式。进而磁螺度

H =

∫
V

A ·B dV (3)

也需要被规范。H 由不同规范带来的差异部分来自

∆H =

∫
V

∇ϕ ·B dV

=

∫
V

(∇ · (ϕB)− ϕ∇ ·B) dV

=

∫
∂V

ϕB · dS, (4)

其中 ∂V 为 V 的边界。可以想象，若 V 为一根完整的磁流管，∂V 上，B · dS = 0，就有

∆H = 0，任意规范下的 H 都是一样的。但 ∂V 上有磁通出入就有了差异。

磁螺度表征的是磁场的缠绕特性，是拓扑量，闭合磁力线缠绕数本身不应该受规范影响。

但不闭合的边界上计量两根磁力线缠绕数目却与规范有关，所以真正的差别来自于不闭合磁

流管的边界。
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